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Conteste en e mismo papel de examen, rodeando con un circulo la Unica respuesta correcta para cada
pregunta. En caso de correccion (cambio de respuesta), tache la que no desee sefialar y rodee con un circulo
la respuesta correcta.

1.- Se pesa un recipiente cerrado que contiene CCl, en estado gaseoso, a una determinada presion y
temperatura. Este recipiente se vaciay se llena después con O, (g) ala misma presién y temperatura. Sefiadle
la proposicion correcta:

a) El peso del vapor de CCl, esigual a peso de O..

b) El nimero de moléculas de CCl, es 2,5 veces mayor que € nimero de moléculas de O..

¢) El nimero total de atomos en € recipiente cuando contiene CCl 4 es igual a numero total de domos
cuando contiene O,.

d) El nimero total de atomos en el recipiente cuando contiene CCl, es 2,5 veces mayor que cuando contiene
0..

€) El nimero de moléculas de CCl, y de O, es diferente.

2.- ¢Cud de las siguientes cantidades de oxigeno contiene mayor nimero de mol écul as?
a) 2,5 moles.

b) 78,4 L en condiciones normales.

c) 96 g.

d) 1,0 x 10** moléculas.

e) 10 L medidos a2 atm de presion y 100 °C de temperatura. (R = 0,082 atm L K *mol™)

3.- En 60 g de calcio hay e mismo nimero de &omos que en:

a) 0,75 moles de helio. Masas atémicas;
b) 32 g de azufre. He=4,S=32,C=12
¢) 1,5 moles de dioxido de carbono. 0O=16, Ca=40,Na=23

d) 0,5 moles de dioxido de carbono.
€) 55 g de sodio.

4.- Volumenes iguales (ala misma presion y temperatura) de tres gases A, B y C difunden separadamente a
través de un finisimo tubo de vidrio. La masa molecular de cada uno deelloses: A = 30, B = 15; C = 67. De
aqui se deduce que:

a) El gas C es el queinvierte menos tiempo en difundirse.

b) El gas B es el de menor densidad.

¢) El tiempo invertido por €l gas A esel doble del invertido por € gas B.

d) Las moléculas ddl gas C tienen una energia cinética media mayor que las moléculas del gas B.

€) El gas A es el de mayor densidad.

5.- Un recipiente cerrado contiene dos moles de N, a latemperatura de 30 °C y presiéon de 5 atm. Se quiere
elevar lapresién a1l atm paralo cua seinyecta unacierta cantidad de oxigeno que seraigua a:

a) 1,6 moles.

b) 2,4 moles.

¢) No setienen suficientes datos para calcularlo.

d) 6,4 moles.

€) 4,0 moles.
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6.- ParalaespecieidnicaO, se puede afirmar que:

a) Su nimero atémico es el mismo que e del elemento situado a continuacion en el mismo periodo de la
tabla periodica.

b) Su configuracion electrénica seraigual aladel elemento que le sigue en el mismo periodo.

¢) Tiene dos el ectrones desapareados.

d) Su nimero masico es € mismo que el del elemento que le sigue en el mismo periodo.

€) No tiene propiedades paramagnéticas.

7.- Sefidle la proposicion correcta:

a) Los potenciales de ionizacion sucesivos de un &omo son cada vez menores.

b) Un dtomo que en su estado fundamental, €l valor maximo del nimero cuantico es n = 3, no puede tener
més de 18 electrones.

¢) En un &omo hidrogenoide (un sdlo €electron), la energia del electrén en e orbital conn =2, | =0 es
menor que laenergiaen el orbital conn=2y | = 1.

d) El primer potencial de ionizacién de un atomo con n electrones es siempre menor que & de un &omo con
(n+ 1) electrones.

€) Para un atomo hidrogenoide, la energia del electron en un orbital conn =1y | = 0, es la minima que
puede tener.

8.- Laconfiguracion electronicadel Li en el estado fundamental es 1s” 2s' y por tanto:
a) El Li esun elemento del grupo 1b.

b) El &omo de Li tiene propiedades magnéticas.

¢) Laenergiadd €electron 2sen el Li viene dada por laférmula de Bohr conn= 2.

d) Laenergiadel orbital 2sen el Li y enel H eslamisma.

e) Esta configuracion podria ser 1s°2p* ya que los orbitales 2s y 2p son degenerados.

9.- Un elemento con configuracion electrénica externa ns’.

a) No puede conducir bien la corriente eléctrica puesto que no tiene el ectrones desapareados.

b) Puede conducir la corriente eléctrica porque la banda ns? solapa con bandas superiores.

¢) Si no solapa con bandas superiores, su conductividad el éctrica disminuye con la te mperatura.
d) Conducirabien el calor pero no laelectricidad.

€) Es un halégeno y por tanto no es un buen conductor.

10.- De las reacciones quimicas que se formulan a continuacion, indique la correcta:
a) CuO + HNO4(dil.) U Cu(OH); + %2 H,0 + NO,

b) CuO + 3HNO(dil.) 0 Cu(NQ,), + H,O + Cu

0 CuO + 2HNO4(dil.) U Cu(NOs), + H,0

d) CuO + HNO4(dil.) U CuNO; + Y% H,

e) CuO + HNO4(dil.) U CuNO; + O,

11.- Puede clasificarse como reaccion redox:

a) HBr+stO40 Br, + SO, + H,O

b) Na,S+ H,S0, U NaSO, + SH,

9) CaO(exceso) + H,S0, U CaSO, + Ca(OH),
d) CaO + CO, U CaCO;

e H,S+ CuCl, U CuS+ 2HCI

12.- (Cud es el pH de unadisoluciéon de NH,Br 0,3 M? Ky(NH3) = 1,7 X 10°
a) 5,29
b) 8,71
c) 4,88
d) 9,74
€) 9,11
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13.- (Cud de las siguientes sal es forma una disol uci 6n basica cuando se disuelve en agua?

a) NH4NO, Ka(HNO,) = 4,6 x 10"
b) NH,CON Ka(HCNO)=1,2x 10"
¢) NH,CIO Ka(HCIO)=3,7x 10®
d) NH,F Ka( HF) =7,2x 10*

e) NH,Cl Ky (NH3) = 7,2 x 10

14.- ¢Cud de las siguientes disoluciones acuosas forma una disolucion reguladora cuando se mezclan los
dos reactivos en cantidades apropiadas?

a) HCI + NaCl

b) NaCN + NaCl

¢) HCN + NaCl

d) NaCN + HCN

€) HNO; + HCI

15 - Parael i6n H,PO4 el pKaes 7,21. Cacule € pH de 1L de una disolucion reguladora que contiene 0,50
mol de NaH,PO, y 0,50 mol de Na,HPO,, después de |a adicién de 0,05 mol de KOH.

a) 7,12

b) 7,26

c) 7,75

d) 7,16

e 721

16 - Sefiale la proposicion correcta:

a) El producto de solubilidad del FeCO; disminuye si se afiade Na,CO; a una disolucion acuosade lasal.

b) La solubilidad del FeCO; en agua pura (Ks = 2,11 x 10™*") es aproximadamente la misma que la del CaF,
en aguapura (Ks= 2,7 x 10™), puesto que sus productos de solubilidad son casi iguales.

¢) Lasolubilidad del CaF, es mayor que ladel FeCOa.

d) Lasolubilidad del FeCO; es mayor que ladel CaF».

€) Lasolubilidad del FeCO; aumentasi se aflade Na,COj3 a una disolucion acuosa de lasal.

17 - Calcule la solubilidad del iodato de plomo(l1) en agua. Ks (Pb(105)x(s) = 2,6 x 10
a) 6,5x 10™

b) 5,1 x 10~

c) 4,0x10°

d)51x10°

e) 6,0x 10”7

18 - En una disolucién acuosa saturada de CaCOs, la solubilidad aumenta a afiadir:
a) HCI

b) NaOH

¢) Na,CO3

d) CaCl,

6) H,O

19 - Para tres disoluciones 0,1 molal de é&cido acético (C,O.H,), &cido sulfarico (H,SO,), y glucosa
(CsH120s) en agua, sefial e la proposicién correcta:

a) Ladisolucion de acido sulfarico es la que tiene comportamiento mas ideal .

b) Ladisolucion de glucosa es la que tiene la temperatura de ebullicién mas alta.

¢) Ladisolucién de sulfdrico es la que tiene mayor temperatura de ebullicion.

d) Lastres disoluciones tienen la misma temperatura de ebullicion.

€) Ladisolucion de glucosa es la que tiene mayor presion osmética.

20 - Lapresién de vapor de un liquido en equilibrio con su vapor:
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a) Aumenta con latemperatura.

b) Depende de |os volimenes relativos de liquido y vapor en equilibrio.
¢) Depende del area de la superficie del liquido.

d) Depende de la cantidad de liquido presente.

€) No depende de latemperatura.

21 - Ladisolucién acuosa con menor punto de fusion es:
a) MgS0O,0.01 m

b) NaCl 0,01m

¢) Etanol (CH3CH,OH) 0,01 m

d) Acido acético (CH;COOH) 0,01 m

€) Mgl,0.01 m

22 - Se hace pasar durante 20 minutos una corriente continua de 15 A de intensidad por tres cubas
el ectroliticas que contienen cada una, una disolucion acuosa de HCI, H ,SO, y HzPO,, respectivamente.

a) Se obtendra mayor volumen de hidrogeno en la pila gue contiene H;PO,.

b) Se obtendra mayor volumen de hidrégeno en |a pila que contiene HCI.

¢) Se obtendra el mismo volumen de hidrdgeno en las tres cubas.

d) En unade las cubas se desprendera cloro en el catodo.

€) En una de las cubas se obtiene SO, en €l cétodo.

23 - Durante la el ectrolisis de una disolucién acuosa de CuCl, con electrodos de cobre:
a) Se obtiene cobre metdlico en el anodo.

b) Al circular durante 96489 s una corriente de un amperio, se deposita 1 mol de Cu.

¢) Se oxidan las impurezas de metales méas nobles que e cobre gue acomparian al dnodo.
d) Se deposita cobre metdlico en el catodo.

€) Los metales activos se depositan en el anodo.

24 - Sefidle la proposicién correcta:

a) El 1, es soluble en cloroformo (Cl3CH) puesto que ambas mol éculas son apolares.

b) El agua disuelve alos compuestos iGnicos por 10 que esta sustancia es un compuesto ionico.

¢) El metano tiene un punto de fusion elevado ya que se forman enlaces de hidrdgeno entre sus moléculas.

d) El aguay € mercurio son los Unicos elementos quimicos que existen en estado liquido en la corteza
terrestre.

€) El potasio metalico es un reductor fuerte.

25 - Para la reaccion: MnO, + H* + CI' U Mn* + Cl,. Si en la reaccién gjustada, el coeficiente
estequiométrico del ion MnO,4 es 2, los coeficientes de H*, Cl™y Cl,, respectivamente son

a 8,10,5

b) 16, 10, 5

¢) 10, 10,5

d) 4,84

e8,55

26 - ¢Cud de las siguientes semirreacciones puede tener lugar en € anodo de una pila o célula
electroquimica?

a Cu”® Cu

bhyF® F

C) 0, ® H,O

d) HASO, ® As

e) Cr* ® Cr,0”
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27 - Para la reaccion: 2CuBr,(s) ® 2CuBr(s) + Bry(g), la presion del Bry(g) en e equilibrio es 1,90 x 10°
kPa a 298 K. Calcule DGr a 298 K cuando la presion del Bry(g) producido en lareaccion es 1,00 x 10 kPa
(R=8,314 JK'mol™).

2)39,9 kI mol™

b) 0

c) 44,1 kImol™

d) -3,2 kJmol™

e) -7,3kJmol™

28 - Los potenciales estandar de reduccion para los siguientes pares redox son:
Cu"+€® Cu E°=0,522V; Fe* e ® Fe&* E°=0,770V
Ag'+e ® Ag E°=0,80V

Cu” +® Cu E°=0,34V

¢Cud de |as siguientes especies sera reducida por Fe**(ac) en condiciones estandar?
a) H'(ac)

b) Cu*(ac)

c) Ag'(ac)

d) Cu*(ac)

€) AgCl(s)

29 - Los numeros atomicos del Cr y Co son 24 y 27, respectivamente. Los iones Cr(l11) y Co(lll) son
respectivamente;

a) d° los dos iones.

b) d*y d°

c) d° los dosiones

d) dPyd®

e dlyd’

30 - Para la reaccién: Cly(g) + 2NaOH(ac) ® NaCl(ac) + NaOCl(ac) + HO(l). ¢Cuantos gramos de
hipoclorito se producen cuando reaccionan 50,0 g de Cl »(g) con 500,0 mL de NaOH 2,00 M?

a) 37,2 M asas atémicas:

b) 52,5 Cl =355 Na=23,0=16

c) 74,5

d) 26,3

e) 149

31 - ¢Cual delos siguientes elementostiene el segundo potencial de ionizacion méas bagjo?
a) Na

b) O

¢) Ca

d) K

€) Ne

32 - Laforma geométrica de lamolécula PCl ; es:
a) Planatriangular.

b) Bipiramide triangular.

¢) Piramide cuadrada.

d) Pirdmide triangular.

€) Plana cuadrada.
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33 - Calcule la humedad relativa si la presion parcia del vapor de agua en €l aire es 28,0 Torr a303 K. La
presién de vapor el aguaa 30 °C es 31,6 Torr.

a) 88,6%

b) 11,4%

c) 47,0%

d)12,9%

€) 53,0%

34 - La temperatura de ebullicion normal del disulfuro de carbono es 319 K. Sabiendo que € calor de
vaporizacion de este compuesto es 26,8 kJmol ™, calcule la presion de vapor a298 K.

a) 0,270 kPa R=8,314 JK™mol™; 1 atm = 1,01325 x 10°Pa

b) 49,7 kPa

¢) 372 kPa

d) 19,7 kPa

€) 101 kPa

35 - La pendiente de una representacion de In(presion de vapor) frentea T ™ para didxido de carbono liquido
es-0,77 x 10°K. El calor de vaporizacion es

a) 14,7 kImol ™ R=8,314JK™ mol™

b) 1,8 kJmol™

c) 30 kJmol™

d) 6,4 kImol™

e) 10 kI mol™

36 - Paralareaccion: 4NHs(g) + 705(g) U 2N,04(g) + 6H,0(g), S inicialmente [N,O,] = [H.0] = 3,60
mol L™y en el equilibrio [H,0] = 0,60 mol L™, calcule la concentracion de equilibrio del O4(g) en mol L™,
a) 2,40

b) Se necesitala constante de equilibrio para el célculo.

c) 3,50

d) 3,00

€) 0,70

37 - Paralareaccion quimica:  3Fe(s) + 4H,0(g) U FesOu(s) + 4H,(g), la relacion entre las constantes de
equilibrio Kcy Kp es:

a) Kp=Kc?

b) Kp = Kc/RT

) Kp = Kc/(RT)?

d) Kp=Kc

e) Kp = Kc(RT)?

38 - Sahiendo que las energias medias de los enlaces C-H; C-C; y H-H, son 99; 83; y 104 kcal mol %, el valor
deDHCdelareaccion. 3CH; ® CzHg+ 2H,, seraigual a

a) 22 kcal

b) -22 kca

) 77 kcal

d) -77 kca

€) 44 kcal
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39 - Paralas siguientes moléculas. SiH,4, PH3, SH>:

a) En lastres moléculas, €l atomo central tiene cuatro pares de electrones en orbital es enlazantes.
b) El angulo H-Si-H es menor que € angulo H-P-H.

c) Enlostres casos € &omo central presenta hibridacion sp®.

d) La Unicamoléculano polar es PHa.

€) Ladnicalineal es SH..

40 - El equilibrio Na(g) U 2N(g), atemperatura constante

a) No variasi se aflade Ar a presion constante.

b) No variasi seintroduce Ar avolumen constante.

¢) No varias sereduce €l volumen del recipiente.

d) Solo cambiasi se modificala presion.

€) Al aumentar €l volumen del recipiente al doble, el equilibrio se desplaza hacialaizquierda.

41 - Sefale la proposicion correcta:

a) Lamoléculade aguaeslineal.

b) El volumen molar del hielo es menor que €l del agualiquida.

¢) En agua solo se disuelven compuestos i 6nicos.

d) Lamolécula de agua puede actuar como &cido y como base de Bronsted-L owry.
e) En lamolécula de agua, el oxigeno presenta hibridacion sp”.

42 - ;Cud de las siguientes ondas el ectromagnéti cas tienen longitud de onda mas larga?
a) Rayos cdsmicos.

b) Microondas.

¢) Rayos X.

d) Rayos g

€) Luzvisble.

43 - Calcule la frecuencia de la radiacién de microondas con una longitud de onda de 0,10 cm. Lavelocidad
delaluz es 3,00 x 10°m s™.

a) 3,3x 10 Hz.

b) 3,3x 10° Hz

c) 3,0x 10° Hz.

d) 3,0x 10" Hz.

e) 3,0x 10" Hz.

44 - ;Cud de los siguientes compuestos tiene mayor caracter iénico?
a) Na,SO,

b) N,O

¢) CO,

d) SO,

6) Cl -0

45 - ¢;En cudl delos siguientes pares hay un cambio en latendencia periddicadel potencial de ionizacién?
a) O-F

b) F-Ne

c) Be-B

d) Cl-Ar

e) C-N



