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Problema 1

Se prepara una disol uci 6n disolviendo 9,1 granps de cocaina (G/H:QN) en 50 ni
de agua y se obtiene un pH de 11,09. Teniendo en cuenta que el equilibrio de
di soci aci 6n de | a cocaina puede representarse esquenati canente seglin |l a

ecuaci on:

Ci7H104sN + HO D Ci7H04N° + OH

a) Cal cular el pK, de | a cocai na.
b) ¢Cuantos mlilitros de acido clorhidrico 0,4 N hay que afadir a la
di sol uci 6n anterior para que el pH sea de 8,10 ?
c) Calcular el pHsi a la disolucion del apartado b) se | e afiaden 0, 16 granos
de hi dr 6xi do sdédi co.
Para determ nar el porcentaje de cocaina contenido en un alijo de droga se
di sol vieron en agua 10 granps de | a sustancia
encontrada hasta conpletar 100 mi, y la disolucién asi obtenida se valoré con
acido clorhidrico 0,5 M en presencia de un indi cador, observandose que e
viraje del indicador se producia al afadir 8 ml de |la disolucio6n de é&cido
clorhidrico.

d) Determ nar el porcentaje en peso de cocaina presente en |la sustancia
anal i zada.

e) Calcular el pHen el punto de equival encia de |la val oraci 6n anteri or.

Dat os: Peso atémico de C =12, H=1, N= 14, O = 16, Na = 23.

Problema 2

Si el producto de sol ubilidad del ioduro de plonp a 25°C es 1,10° Cal cul e:

a) Su sol ubilidad expresada en granos por 100 mi

b) Los granps de iones |~y Pb* en 500 m de disolucién saturada

C) La concentraci on de los iones ioduro y plomo en el equilibrio asi
comp | os granos de sal que precipitan cuando se nezclan 50 ni

de una disolucién 10* M de i oduro sédico con otros 50 mi de
di sol uci 6n 10°® M de nitrato de pl ono

d) La concentraci 6n de los iones ioduro y plono y |os granps de sal que
preci pitan cuando a |la disolucidn forrnada en el apartado anterior le
afiadi nos 3,32 g de. ioduro potasico (Se supone que no existe
variaci 6n
apreci able en el vol unen).

DATCS: Masas até6micas | = 126,9; Pb = 207,2 ; K= 39,1



Problema 3

La descomposicién térmica del hidrogeno carbonato de sodio (sélido) produce carbonato de
sodio (sélido), diéxido de carbono (gas) y agua (gas). Por eso se utiliza en la fabricacién del pan,
ya que, el diéxido de carbono que se desprende produce pequefias burbujas en la masa, haciendo
gue ésta "suba" al hornear el pan.

a) Ajustar la reaccion, escribiendo las formulas de todos los compuestos que intervienen
en la misma.

b) Calcular el calor de reaccion en condiciones estandar y el intervalo de temperaturas
en el que la reaccidn sera esponténea, a partir de los siguientes datos termodinamicos:

Compuesto DH;® S°
Hidrégeno carbonato de sodioseiido) -947,7 kJ-mol™ 102,1 J-molt.K?
Carbonato de sodiosglido) -1131,0 kJ- mol™ 136,0 J-mol*-K*
Di6xido de carbono(gas) -393,5 kJ- mol™ 213,6 J- mol*-K™
Aguagas) -241,8 kJ- mol™ 188,7 J- molt.K?
C) Determinar los valores de las constantes de equilibrio K, y K¢, a 25°C.

d) Si se calientan a 125°C 100g de hidrégeno carbonato de sodio en un recipiente

cerrado de 2L de capacidad, d-1) ¢qué valor tendra la presion parcial de cada uno de
los gases y la presion total en dicho recipiente cuando se alcance el equilibrio?; d-2)
¢qué. masa de hidrégeno carbonato sodico se habrd descompuesto a esa temperatura
y qué masa total de sélido quedara en el recipiente?

e) Si a una temperatura T se obtiene una presion total de 5,0 atm al alcanzar el
equilibrio, ¢cudl sera el valor de dicha temperatura?

Suponer en todos los casos un comportamiento ideal de los gases.

DATOS Constante de los gases R=8,31 J-K*-mol™ = 0,082 atm-L-K*-mol™
Masas atémicas:. Na = 23, H=1, C=12, 0=16



Problema 4

Un estudiante de Quimica observo en el laboratorio que al afiadir 500 ml de &cido
clorhidrico 0,05 M a 0,2790 g de limaduras de Fe metalico, este ultimo se disolvia:

a)

b)

c)

DATOS:

Escribir la reaccion de disolucion del Fe metalico con el acido clorhidrico

¢Cudl es el pH de la disolucion obtenida al disolver el Fe metélico en acido
clorhidrico?

Si a la disolucion anterior se afiaden 0,2409 g de FeNH;(S04),-12H20 ¢ Cual
serd el potencial de equilibrio de la disolucion resultante?

El estudiante pensoé en la posibilidad de construir una pila, en la que uno de
los electrodos estuviese constituido por una barra de Pt sumergida en la
disolucion resultante del apartado c), y el otro electrodo fuese una barra de
Zn sumergida en una disolucion que contiene 5,748 g/l de ZnS04-7H,0.

Al unir los electrodos mediante un puente salino y conectarse un voltimetro
entre ambos electrodos Qué diferencia de potencial deberia observarse?

Escribir ta semireacciéon que se produce en el catodo y la que se produce en
el anodo

Masas atdmicas: Fe = 55,8; C =12; N =14; H =1; 0 =16;
Zn = 65,4

Potenciales normales de reduccion: E° Fe**/Fe?* =0,77 V;
E° Fe?* /Fe =- 0,44 V; E° H"/H,=0 V; E° Zn** /Zn = - 0,76 V



