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Probl ema 1.
Calcul e el pH de las siguientes disoluciones:
A) Una di sol uci é6n acuosa de aci do acético de concentraci 6n 0,2 M

B) Una di sol uci 6n preparada di solviendo 8,2 granps de acetato sédi co en
agua destilada hasta obtener 500 nL de di sol uci 6n.

Una di sol uci 6n formada por un &ci do débil cualquiera (HA) y una sal del &cido
con una base fuerte (NaA), se denom na disol uci 6n anortiguadora de pHy tiene

| a propi edad caracteristica de nmanifestar pequefias vari aci ones de pH por efecto
de la dilucion o de I a adici én de canti dades noderadas de aci dos o bases. El pH
de este tipo de disoluciones se calcula a partir de la fornula

pH= pKa+l og [sal ]/[aci do]

Siendo Ka | a constante de aci dez del &cido HA

(@) Cal cul e el pH de una disoluci 6n obtenida al nmezclar 500 nL de la
di sol uci 6n del apartado A) con los 500 nL, de I a disolucién de
apartado B)

La adici 6n de un éacido fuerte (por ejenplo HO), en cantidad noderada, a esta
sol uci 6n, provoca la reacci 6n

NaA + HClI =HA + NaCl
Es decir, aumenta un poco | a concentraci 6n del &acido débil, y dismnuye |la
concentraci 6n de |a sal
La adici 6n de una base fuerte (por ejenplo NaOH), en cantidad noderada, provoca
la reacci6n: HA + NaCH = NaA + H20
Que aunenta un poco |la concentracion de la sal y dismnuye en otro tanto |a del
aci do débi |

D) Cal cul e el pH de:

1) Una disoluci én preparada al agregar 10 nL de acido clorhidrico 1Ma |la
di sol uci 6n del apartado C)

2) Una di sol uci 6n obtenida al agregar 10 nL de acido clorhidrico 1M a un
litro de agua destil ada.

Dat os: K. (é&cido acético) = 1,8.10° Msas atomicas: C=12; 0=16; Na=23; H=1




Pr obl ema 2.

El contenido en hierro de una nuestra determ nada, se puede conocer nediante
una val oraci 6n de oxidaci 6n-reducci 6n. Para ello, en priner lugar, se disuelve
la nmuestra en una acido fuerte, reduciendo después todo el hierro(lll) a idn
ferroso, utilizando un reductor adecuado. Esta disoluci 6n, se valora utilizando
conb reactivo un oxidante, por ejenplo dicronmato potasico (disolucién patrén)
que vuelve a pasar todo el i6n ferroso a férrico, afiadiendo un indicador que
nos avise de la finalizacion de |a val oraci 6n

A) Exprese: |as semrreacciones de estos procesos, indicando |a oxidacion y la
reducci 6n, asi conp | a reacci 6n i6nica de |a val oraci 6n

B) Se prepara una disolucidn patron que contiene 4,90 granps de dicromato
potasico en un litro de disolucién acuosa, con el fin de Ilevar a cabo una
di cromatonetria en nedio acido. Una nuestra de mneral de hierro que pesaba
exactanmente 500 mligramnpos se disolvidé en nedio acido fuerte y posteriornente
se tratd con un reductor de Jones para reducir el hierro(lll) a io6n ferroso. La
di sol uci 6n resultante se valoré exactanente con 35,0 niL de | a disolucién patroén
de dicromato potasico en presencia de un indicador adecuado. Exprese el
resultado del analisis, en porcentaje de hierro en la nuestra

C) Sabiendo que el potencial normal del sistema Cr,0,/Cr® es 1.33 V, deducir
la féormul a que deternmina conp afecta el pH en nmedio acido al potencial redox de
Nernst del sistemn dicromato /i én crém co.

D) ¢En cuanto varia el potencial del sistenma dicromato/ion croémco, al aunentar
el pH en una uni dad?.

Dat os: masas atémcas O = 52; O= 16; K = 39: Fe = 56.
Eo Cr,0,2/Cr3 = 1.33 V




Problema 3.

En un matraz de un litro de capacidad, se introducen 4,4 granbs de CQ y 0,6
granos de C(s) a 1000 °C. La reacci 6n que tiene |lugar es:

A(s) + CO(g) D 2 CX9)

Cuando el sistemm reaccionante alcanza el equilibrio, la presion en el interior
del matraz es de 13,9 atm

A) Con los datos anteriores, calcule el valor de la constante de equilibrio,

DG de la reaccion a 1000°C y los granps de C(s) , C02(g) y CO(g) que hay
conteni dos en el matraz.

B) ¢Qué cantidad de CO, tendria que haber introducido en el nmtraz para que en
el equilibrio solo queden trazas de carbono, (10° g)?

C) Cuando se alcanza el equilibrio en el apartado A), ¢qué cantidad de CO
tendria que introducirse en el matraz para que queden 0,36 granps de carbono en
equilibrio?

D) Si una vez alcanzado el equilibrio en el apartado A) aunentanps al doble e
vol umen del matraz, ¢cual serd la presion total de equilibrio y la conposicioén
en | as nuevas condi ci ones?

E) Si una vez al canzado el equilibrio en el apartado A), se introducen 4 granos
de He (gas inerte) y 2 granps de C(s), ¢cual sera | a nueva conposici 6n de
equilibrioy la presion total?

Datos: R= 0,082 atmL/K nmol; R= 8,314 J/ K nol; Masas atoém cas: C=12; 0=16; He=4



Pr obl ema 4.

M Faraday en 1825, al realizar la destilacion fraccionada de un subproducto
obtenido en la fabricacion de gas de alunbrado a partir de aceite de ballena,
obtuvo un hidrocarburo, que es una de |as sustancias mAs inportantes de l|a
i ndustria quimca organica. Actual nente, se obtiene, en primer lugar, a partir
de petréleo y, en nenor proporcidn a partir del alquitran de hulla. Este
conpuesto se utiliza en la produccién de polinmeros y otras sustancias
or gani cas.

Responda a | os sigui entes apartados:

A) La conbustidon de 1,482 granps de este hidrocarburo produjo 1,026 granpbs de
agua y un gas que al ser absorbido en una disoluci én de hidroxido calcico, se
formaron 11,400 granps de carbonato calcico. Por otra parte, se determné su
masa nol ecul ar nediante el nétodo de Dumas. Llevado a cabo el procedimento
operatorio, se obtuvo que 0,620 granps del hidrocarburo en estado de vapor
contenido en un matraz de 246,3 nlL de capacidad, ejercieron una presion de 748
mm de Hg, a la tenperatura de 100°C.. Averigie la foérmula nolecular del

conpuest o.
Datos: R= 0,082 atmL / K nol; Musas atoém cas: C=12; 0=16; Ca=40; H-1

La destilacion del alquitran de hulla produce cinco fracciones: 1) "Petrdleo
ligero" fornmado por una nezcla de benceno y tolueno (netilbenceno); 2) "Aceite
i nternedi o (fenol, cresoles y naftaleno); 3) "Aceite pesado” (cresol es inpuros
y fenoles); "Aceite verde" (antraceno y fenantreno); y 5) Brea.

B) Se tonm una nuestra de "Petrdéleo ligero" y se Ileva a un recipiente cerrado,
a 20 °C de tenperatura. Alcanzado el equilibrio entre la nmezcla liquida y su
vapor, se analiza el liquido e indica un contenido en benceno del 86,5%en
peso). Calcule la fraccién nolar del benceno en la nezcla vapor a dicha
tenperatura. Considere al sistema benceno-tol ueno cono una nezcl a ideal

Datos: A 20 °C. P° (benceno) = 75 mm Hg; P° (tolueno) = 22 nm Hg

La estructura de rayos X de los cristales de benceno sélido pone de nanifiesto
que la nolécula es hexagonal plana, con longitud de enlace GC de 140 pm
internedia entre el enlace sencillo (154 pm) y doble (133 pm.

C) A partir de los siguientes datos de ental pias de hidrogenaci6n, calcule la
energia de resonancia de | a nol écul a de benceno:

1) La hidrogenacién es el proceso de adicién de H a un doble enlace. La
ental pia de hidrogenaci 6n del doble enlace en el ciclohexeno es de -118,8 kJ /
nol y el de un doble enlace en el 1, 3-ciclohexadieno es -110,9 kJ / nol.

2) El valor de la ental pia de hidrogenaci 6n del 1, 3,5 ciclohexatrieno (de uno
de sus tres dobles enlaces) puede ser estinmado por extrapolacion de |os dos
val ores de las ental pias de hi drogenaci 6n anteri ores.

3) La ental pia de |a hidrogenaci 6n experimental del benceno a cicl ohexano es de
-206,3 kJ / nol.




