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ABSTRACT

Some of the problems in chemistry teaching and its possible consequences on the
students are presented and some ideas that can help to solve the falling of the Chemistry in
the Seconday School today and in the University in the short future are proposed. The
situation caused by the LOGSE and LOCE is analyzed under several points of view.

1.-INTRODUCCION: LA QUIMIFOBIA LEGISLATIVA.

LaLOGSE del PSOE coloct ala Quimica en la Educacion Secundaria Obligatoria (ESO)
y d Bachillerato a orde del abismo. La LOCE del PP (ahora en cuarentena), enredada con la
Reigion y las Humanidades, di6 un paso d frente con la desaparicion de la Quimica como materia
obligatoria en la formacion de los dumnos espafioles (caso Unico en € mundo). La entrada en vigor
en 2003 de nuevo 2° de Bachillerato con la pérdida de una optativa de moddidad (que pasan de 5
a 4) ha supuesto la reduccion de més de un 20% del nimero de dumnos que han optado por
Quimica en ese curso.

La «isca 'y Quimica» (yaque en nuestro pais d Minigterio de Educacién —unas veces con
Cienciay otras Sn dla— se empefia en no separar) ha perdido hasta su propio nombre en la ESO,
cursada por los dumnos de 12 a 16 afios, para integrarse en la macroarea de “Ciencias de la
Naturdezd’, cuyo primer ciclo (12-14 afios) se imparte cad en exclusva por M aestr os, quedando
s0lo d segundo ciclo (14-16 afios) a cargo de los Profesor es de Educacion Secundaria.

Tabla 1.-Equivalencia entre los estudios anterioresy losde la LOGSE y LOCE

Planes 1957 y 1967 LGE-1970 LOGSE-LOCE

2° Bachiller (Elementd) | 7°de EGB | 1°de ESO Primer cdo dela ESO
3P Bechiller (Elementd) | 8°de EGB | 2° de ESO:

4°-Bachiller (Elementd) | 1°de BUP | 3°de ESO
5°-Bachiller (Superior) 2°de BUP | 4°de ESO
6° Bachiller (Superior) 3*deBUP 1°

PREU / COU COuU 2°

Segundo ciclo delaESO

Bachillerato
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Como aclaracion para quienes no estén d dia en la nueva nomenclatura educativa, la Tabla
1 resume esqueméticamente la “equivalencia’ entre los estudios establecidos por planes anterioresy
los disefiados por laLOGSE  y mantenidos en la LOCE (aunque debieratenerse en cuentaque en
los planes anteriores a la LGE-70 los dumnos accedian normamente a la Universidad con 17 afios
y ahoralo hacen con 18).

Pasemos ahora a caso concreto de los estudios de Quimica en la ESO. Seguin laLOGSE,
la «idca y Quimica» es obligatoria en 3° de ESO, con 2 horas/semana y optativa en 4° a
razon de 3 horas/semana, debiendo eegir los dumnos dos &eas de entre las cinco siguientes.
«Biologiay Geologia», «Fi&cay Quimica», «Educacion Plagticay Visud», «Musica» y «Tecnologiax
que, en modo aguno, se pueden consderar equivaentes a efectos de formacidn y vinculacion con
estudios ulteriores,

Eso supone una carga lectiva obligatoria de 60 horas de Fisicay Quimicaen 3° de ESO, de
las que la mitad, 30 horas, corresponden a Quimica. Es decir: La Unica formacion
OBLIGATORIA en Quimica de los estudiantes espafioles es de 30 HORAS, lo que garantiza €
futuro andfabetismo quimico hasta de nuestros mas brillantes universtarios en las mas diversas
ramas del saber (o de laignorancia).

No obstante, por s esto fuera poco, € Proyecto de Rea Decreto por € que se establece la
Ordenacion y las Ensefianzas Comunes de la Educacion Secundaria Obligatoria (cuya entrada en
vigor estaba previstaparad 1 de septiembre de 2004 y que ahora esta puesto en cuarentena por €
Gobierno del PSOE) establece dos itinerarios en 3° de ESO, siendo b «isica y Quimica»
obligatoria sdlo en uno de dlos. Es decir, los dumnos que sigan € otro no lacursaran NUNCA en
sus estudios, aunque lleguen a Doctores. S la didtribucion es uniforme, solo la mitad de los
alumnos espafoles cursarkan un Olo afio de su vida académica “Fisca y Quimicd’,
correspondiendo a la Quimica un total de 30 horas (en 10 afios de escolaridad obligatoria). La
comparacion con cudquier otro aea de conocimiento supone para la Quimica una agravio
comparaivo tan aberrante que se puede hablar sin més de QUIMIFOBIA. Unicamente la Fisica
padece una marginacion smilar yla Biologia y la Geologia dgo mas mitigada (por cuanto estén
presentes en los dos itinerarios y, en consecuencia, las miserables 30 horas serén cursadas por
todos los dumnos).

Tabla 2
Evolucién del Horario de Quimica en los distintos planes de estudio
Seanaliza € Bachillerato de Ciencias (y actualmente CC.NN.SS. y Tecnol 4gico)

PLAN-1957 PLAN-1967 LGE-1970 LOGSE-1990 LOCE-2002
Curso || Oblig. || Opt. || Oblig. || Opt.
3°Bach. || 45
4° (Bachiller Elemental) 75 || 4°Bach. || 45 3°ESO 30 30
5° (Bachiller Superior) 150 || 5°Bach. || 150 |[ 2°-BUP || 60 || 4°ESO 45 45
6° (Bachiller Superior) 0 | 6°Bach. | 0 | 3°BUP || 60 | 1°Bach. | 60 60
PREUNIVERSITARIO % Ccou % cou % 2° Bach 1i20 %
[ Total ObligatorioComan___J[ 75 | Jfoo [ Jeo] 30 [ o
Total Obligatorio (Ciencias) [ 240 | [ 150 | [ 180 | 60 | [ 60 | |
Méximo Optativo (Ciencias) 0 90 0 120 120
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La Tabla 2 resume la evolucion de la condderacion legidativa de la Quimica en d Ultimo
medio sglo.

L as ensefianzas comunes abarcan € Bachiller Elementa (Planes 1957 y 1967), 2° de BUP
(Plan-1970) y ESO (LOGSE-1990/L OCE-2002). El Bachiller Superior corresponde a “Ciencias’
(Planes 1957, 1967 y LGE-1970) o alas Modaidades de “Ciencias de laNaturdezay la Sdud’ y
“Tecnologid’ (LOGSE-1990) y “Cientifico-Tecnoldgica (LOCE-2002). Findmente, a efectos de
comparacion, la ESO la cursan TODOS los dumnos, mientras que € Bachillerato se refiere
Unicamente alas moddidades indicadas (en las demas no hay Quimica).

350 - r- - r- - r-rr- o r
B v,
N — \ ]
300 Bachiller Elemental + Bachiller Superior + PREU/COU -
250 : Bachiller Superior (Ciencias) ]
- .—. "’ -
e I ]
=S 200 -
S B ESQ + Bachillerato T
o B L] {(CC.NN.S5./Tecnologia) 1
N u |
‘% 150 Bachiller (CC.NN.SS./Tecnologia) -
S I
T |
100 _ Bachiller Elemental / 2° de BUF -
B L 2
| ./"‘ \
u —n
50 | -
: Graduado en Educacién Secundaria
i [ N N N (N NN Y T N (S N TN T T Y TN T T T A TN T [ I I |

1957 1967 LGE-70 LOGSE LOCE
Planes de estudios

Figura 1.-Evolucion de las horas asignadas obligatoriamente a Quimica en los distintos
planes de estudios.

El cuadro demuestra que € tiempo dedicado obligatoriamente a la Quimica por los
aumnos que acceden a la Universdad se ha reducido de manera dramatica con respecto a
cudquiera de los planes anteriores. Una representacion gréfica aclarard, S todavia es necesario, la
evolucion negativa de la Quimica. La linea inferior representa las horas totaes obligatorias de
Quimica cursadas por un dumno a concluir € Bachiller Elemental (Planes 1957 y 1967), alos 14
anos, € 2° de BUP y d Graduado en Educacion Secundaria LOGSE alos 16 afios. Lalinea
Superior representa las horas totades de Quimica cursadas obligatoriamente por un dumno a
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conduir d Bachiller Superior en Ciencias + PREU (Planes. 1957 y 1967), 0 COU (Reformas de
1973 y 1976 de la LGE-1970), o los Bachilleratos de Ciencias de la Naturaleza y la Sdud o
Tecnologia (LOGSE-1990), asi como € refundido de ambos (LOCE-2002).

Aunque d gréfico es suficientemente eocuente de por S, es preciso hacer una andisis
detdlado para Stuar este desaguisado en su contexto debido, establecer las comparaciones
pertinentes con otras materias y poner de manifiesto aguellas cuestiones que aln pueden quedar
ocultas por los frios cuadros (d igua que los vicios ocultos de los materides) y que cada dia son
més notorias como efectos perversos de la normativa.

2.-LA QUIMICA Y EL RESTO DE LASMATERIAS: UNA COMPARACION ODIOSA.
2.1.-LA QUIMICA EN LA ESO.
a) Analissdela situacién actual (L OGSE-1990)

Tabla 3.-Horario del Primer Ciclo de ESO (LOGSE)

AREASY MATERIAS NUmero de horas semandes
1°de ESO 2°de ESO

Lengua Cagtellanay Literatura 5 4
Lengua Extranjera 3 3
Matematicas 4 4
Ciencias Socides, Geografiae Hitoria 3 3
Educacion Fisca 2 2
Ciencias de laNaturdeza 3 3
Educacion Plésticay Visud 2 2
Tecnologia 2 2
Musica 2 2
Rdigion/Actividades de Estudio 1 2
Optativas 2 2
Tutoria 1 1

Totdes 30 30
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Tabla 4.-Horario del Segundo Ciclo de ESO (LOGSE)

AREASY MATERIAS NUmero de horas semanaes
3°de ESO 4° de ESO
Lengua Cagtdllanay Literatura 4 4
Lengua Extranjera 4 3
Mateméticas 3 3
Ciencias Socides, Geografia e Hitoria 3 3
Etica 2
Educacion Fisca 2 2
Religion/Actividades de Estudio 1 2

Durante el cuarto curso de la etapa |os alumnos elegiran dos entre las cinco areas
siguientes

Cienciasde Biologiay Geologia 2 3
laNaturaleza Fiscay Quimica 2 3
Educacion Plagticay Visud 2 3
Tecnologia 2 3
Musica 2 3
Optativas 2 2
Tutoria 1 1
Totales 30 30

b) Anédlisisde la situacion previsible futura (L OCE-2002).

PROYECTO DE REAL DECRETO POR EL QUE SE ESTABLECE LA ORDENACION
Y LAS ENSENANZAS COMUNES DE LA EDUCACION SECUNDARIA
OBLIGATORIA.

ENTRADA EN VIGOR PREVISTA: 1 de septiembre de 2004.
(Actualmente afectado por una mor atoria).
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Articulo 7.1.

En d primer curso se impartirén las sguientes asgnaturas. Ciencias de la Naturaleza;
Educacion Fisica; Educacion Plagtica; Geografia e Higtoria; Lengua Cagtellana y Literatura;
en su caso, también Lengua y Literatura de la correspondiente Comunidad Auténoma;
Lengua extranjera; Mateméticas, Tecnologia; Sociedad, Culturay Religion.

Articulo 7.2.

En d segundo curso se impartirdn las sguientes asgnaturas. Ciencias de la Naturaleza;
Educacion Fisica; Geografia e Higtoria; Lengua Castdllana y Literatura; en su caso, también
Lengua y Literatura de la correspondiente Comunidad Auténoma; Lengua extranjera;
Maeméticas, MUsca; Tecnologia, Sociedad, Culturay Rdigion.

- Comentario: Sgue sinfigurar la“ Fisicay Quimica” como materia especifica.
Articulo 9.2

En € tercer curso, las asignaturas comunes a los dos itinerarios serén las siguientes: Biologia
y Geologia; Cultura Clésica; Educacion Fisca; Geografia e Historia; Lengua Castellana y
Literatura; en su caso, también Lengua y Literatura de la correspondiente Comunidad
Auténoma; Lengua extranjera; Sociedad, Culturay Rdigion.

Serén adignaturas especificas de cada itinerario las Sguientes.
Itinerario Tecnol&gico: “Mateméticas A”, “Tecnologid’ y “Educacion Pladtica’.

Itinerario Cientifico-Humanigtico: “Matematicas B”, “Fisca y Quimica’ y
“Musica’.

Comentario: La “ Fisica y Quimica” solo es obligatoria en uno de los dos itinerarios.
Los alumnos que sigan € otro no la cursaran NUNCA. S la distribucién es uniforme,
solo la mitad de los alumnos espafioles cursaran un total de 30 horas de «Quimicax» en
un sdlo afo de los 10 afios de escolaridad obligatoria. Como se puede apreciar, la
Tecnologia (primer itinerario) no necesita de la Fisicay Quimica.

Articulo 9.3

El cuarto curso se denominarda Curso para la Orientacion Académica y Profesional
Postobligatoria. Tendra caracter preparatorio para los estudios postobligatorios y para la
incorporacion a la vida labora. En este curso, las asignaturas comunes a los tres itinerarios
serén les siguientes Educacion Fisica, Etica; Geografia e Historia, Lengua Cagtellana y
Literatura; en su caso, también Lengua y Literatura de la correspondiente Comunidad
Auténoma; Lengua Extranjera; Sociedad, Culturay Rdligion.

Seran asgnaturas especificas de cadaitinerario las siguientes:

Itinerario TecnolGgico: “Matemdticas A”, “Tecnologid’ y “3?adgnatura*”.
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Itinerario Cientifico: “MatematicasB”, “ Fisicay QuimicaB” y “3*asignatura*”.
Itinerario Humanidtico: “Mateméticas A”, “Latin” y “ 3 asgnatura*”.

(*) Una tercera asignatura que determinara la Adminigtracion Educativa de entre las
sguientes “Educacion Pladticd’, “Biologia y Geologid'; “Fisica y Quimica Al”,
“Tecnologid’, Sempre gque en un itinerario No se cursen dos versiones diferentes de la
mismaasgnatura

Comentario: La“ Fisicay Quimica” silo es obligatoria en uno de los tresitinerarios. S
se tiene en cuenta que los candidatos a seguirlo son solo los que hayan cursado €
itinerario que la contiene en 3°, esto supone, s la distribucion fuese uniforme que la
cursarian la tercera parte de la mitad, es decir, sdlo una sexta parte de los futuros
“ Graduados en Educacién Secundaria Obligatoria”. como se puede apreciar, la
Tecnologia (Primer itinerario) no necesita de la Quimica

2.2.-LA QUIMICA EN LOS BACHILLERATOS DE CIENCIAS DE LA SALUD Y DE
TECNOLOGIA.

a) Analissdela situacion actual (L OGSE-1990)

Tabla 5.-Horario semanal del Bachilleratotras la remodelacion de 2003 (Ejemplo: Asturias)

Materias Horas (1°) | Horas (2°)
Educacién Fisca 2
Filosofia 3 3
COmMUNES Historia de Espaiia . 3
Lengua Castellanay Literatura 3 4
Lengua extranjera 3 3
Religidn/Alternativa de estudio 2
DeModdidad || Tres materias 4 (clu) 4 (clu)
Optativas Una materia 4 4
Tutoria 1 1
Total 30 30

Tabla 6.-Distribucién de las materias propias y optativas en la Modalidad de Ciencias de la
Naturaleza 'y la Salud

Primer Curso Segundo Curso
Opcidén de Cienciasdela Salud Opcion de Cienciasde la Salud
Matematicas | Quimica
Fiscay Quimica Biologia

1 Se entiende que sera una Fisicay Quimica“light”, o sea, desprovista de contenidos, ludicay gratificante...
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Biologiay Geologia CienciasdelaTieray -
e d Medio Ambiente | aemaicasli
Opcidn Cientifico-Tecnolégica Opcidn Cientifico-Tecnol6gica
Mateméticas | Mateméticas I
Fidcay Quimica Fidca
Dibujo Técnico | Dibujo Técnico I Quimica
Materia Optativa Materia Optativa
Se elige 1 de acuerdo con lo sefidado en d Se elige 1 de acuerdo con lo sefidado en €
articulo 13 del Decreto articulo 13 ddl Decreto.

Obsérvese que en la Opcidon Cienttifico-Tecnoldgica, que da acceso a TODAS las
Ingenierias Superiores (incluida la Ingenieria Quimica) y a la Licenciatura de Quimica, entre
otras, la Quimica no figura en € 2° curso de Bachillerato como materia obligatoria.

Tabla 7.-Distribucién de las materias propias y optativas en la Modalidad de Tecnologia.

Primer Curso Segundo Curso
Opcion Cientifico-Tecnolégica
Obligatorias: Mateméaticas |
Mateméticas | Fisca
Fiscay Quimica Dibujo Técnico Il | Tecnologia Indugtrid 1l
Elegir una de las dos siguientes: Opcidn Tecnoldgica
o, Electrotecnia
Dibujo Técnico | L
Tecnologia Industrial | Mecanica
Tecnologia Industrid 11
Materia Optativa Materia Optativa
Se elige 1 de acuerdo con lo sefidado en € Se elige 1 de acuerdo con lo sefidado en €
articulo 13 del Decreto articulo 13 ddl Decreto.

> Obsérvese que de nuevo, en la Opcion Gentifico- Tecnoldgica, que da acceso a TODAS
las Ingenierias Superiores (incduida la Ingenieria Quimica) y a la Licenciatura de Quimica,
entre otras, la Quimica no figura en & 2° curso de Bachillerato como materia
obligatoria.

» La opcidn “Tecnologica’ no da acceso a la Universdad por no cursar dos materias
especificas de PAU (Mateméticas |l + Fisica), con lo que € Bachillerato pierde en dlasu
carécter propedéutico.
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La reduccién de las 5 materias de modaidad a 4, en € curso académico 2003-2004, en
2° de Bachillerato, paraincrustar la Historiay la Filosofia, ha supuesto:

Una reduccion del 25% de los dumnos que cursan Quimicaen 22,

La préctica incompatibilidad entre la Fisca y la Quimica de ser cursadas
smulténeamente en 2.

Una reduccion globd ce las horas de Quimica en los Irstitutos del orden del 15%
(con su equivaente reduccion de plantilla, aunque mas mitigada ya que hay profesores
que imparten clase a sdlo dos alumnos en dgunos Inditutos).

Esta reduccion se ha hecho patente en la PAU asturiana, por gemplo, en que sdlo un
tercio de los dumnos presentados en 2004 se examinaron de Quimica y tanto las Facultades de
Quimica como de Fisica, asi como las digtintas Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieria tienen
sus aulas semivacias habiendo desaparecido las notas de corte para € acceso alas mismas. Se da
incluso la paradoja de que la Facultad de Quimica de Oviedo cuenta con € doble de profesores que
alumnos matriculados en € primer curso o que la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas
tiene més profesores en plantilla que dumnos matriculados entr e todos |0s cur sos.

b) Andlisisde la situacion previsible futura (L OCE-2002)

PROYECTO DE REAL DECRETO POR EL QUE SE ESTABLECE LA ORDENACION
DE LASENSENANZAS COMUNESDEL BACHILLERATO.

Entrada en vigor prevista: 1 de septiembre de 2004
(Actualmente afectada por una moratoria).

Articulo 8. Asignaturas comunes.

Las asgnaturas comunes en cada uno de los cursos dd Bachillerato seran las siguientes:

En & primer afo se cursaran las sguientes. Educacion Fisica, Filosofia, Lengua Cagtellanay
Literatura |, en su caso, también Lengua y Literatura de la correspondiente Comunidad
Auténomall, Lengua Extranjeral, y Sociedad, Culturay Religion.

En d segundo afio se cursaran las sguientes. Higtoria de Espafia, Higtoria de la Filosofiay
de la Ciencia, Lengua Cagtellana y Literaturall, en su caso, también Lenguay Literatura de
la correspondiente Comunidad Auténomalll, y Lengua Extranjeralll.

PROYECTO DE REAL DECRETO POR EL QUE SE ESTABLECE LA ORDENACION
DE LASENSENANZAS COMUNES DEL BACHILLERATO.

Entrada en vigor prevista: 1 de septiembre de 2004.
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(Actualmente en moratoria)

Articulo 10. Asignaturas especificas de la modalidad de Ciencias y Tecnologia.

Las asgnaturas especificas de la moddidad de Ciencias y Tecnologia serdn las Sguientes.
“Biologia y Geologid’, “Biologia’, “Ciencias de la Tierra y Medioambientdes’, “Dibujo
Técnico 1", “Dibujo Técnico 1", “Electrotecnid’, “Fisica y Quimica’, “Fiscd’,
“Maeméticas 1”, “Mateméticas 117, “Mecanicd’, ‘Quimica’, “Tecnologia Indugtrid 17, y
“Tecnologia Industrid 117,

Articulo 12. Distribucién de las asignaturas especificas.

1.

2.

Los alumnos deberdn cursar seis asignaturas especificas de la modalidad eegida, tres
en cada curso.

Las Administraciones educetivas organizaran las modalidades distribuyendo las
asgnaturas correspondientes a cada una de €ellas en los dos cursos que componen
Bachillerato.

Articulo 13. Asignaturas optativas.

1.

Corresponde a las Administraciones Educdtivas la regulacion de la oferta de las
asgnauras optativas, asi como € nimero de dlas que los dumnos deben superar en
cada uno de los cursos del Bachillerato.

L os alumnos podran elegir como asignatur as optativas también cualquiera de
las asignatur as definidas como especificas de las diferentes modalidades, de
acuerdo con lo que al efecto determinen las Administraciones Educativas en
funcidn de las posibilidades de or ganizacion delos centros.

» Condusién: En nuevo Bachillerato-LOCE, refunde las dos Moddidades de “Ciencias de la
Naturdezay la Sdud’ y “Tecnologid’ en una sola, con la “Fisicay Quimica’ obligatoriaen 1°,
como actuamente y la “Quimica’ como optativa en 2° (mientras que ahora es obligatoria en la
modalidad de “Ciencias de laNaturadezay la Salud’ y optativa por d articulo 13 —itima cesilla-
en lamoddidad de “ Tecnologid’)

3.-LA QUIMICA Y LA OPTATIVIDAD: ¢UN VIRUS SIN VACUNA O UN MUNDO DE
PARADQOJAS?

3.1.-Laoptatividad en la ESO.

La optatividad en la ESO tiene unas consecuencias negativas obvias parala Quimica, pero
otras no |o son tanto y por dlo es necesario ponerlas de manifiesto aqui.
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En primer lugar, aidquier dumno en la ESO, sguiendo d principio fisco késico de la
inercia, eegird d camino més fé&cil, y ése no sude s @ que contiene “Fisica y Quimica’. S
contamos oon que la presentacion que le han hecho los Maestros en d Primer Ciclo de la ESO es
deleznable en la inmensa mayoria de los casos, imbuyendo en su mente que se trata de materias
abgtractas y dificiles, sdvo dumnos muy brillantes 0 muy concienciados por su familia, huirén de
ellas. Los Departamentos de Orientacion (més bien de desorientacion) no contribuyen a resolver
ese problema sno a exacerbarlo, ya que estén ocupados por Licenciados en Psicologia o
Pedagogia sin experiencia docente dguna (a menos que procedan del Cuerpo de Maestros por
readscripcion o tradado, |o cual es alin peor) y con formacion “de Letras’, ignorando totamente los
contenidos de la Quimicay su necesidad para los estudios futuros (tanto parala Universdad como
para los Ciclos Formativos), obsesionados por € “tratamiento de la diversdad” los dumnaos “con
necesidades educativas especides’, los “agrupamientos flexibles’ y todos los tdpicos que puedan
judtificar la exigencia de un Departamento y de unos Profesores “ especidistas’ en las mas variadas
curiosidades como “Pedagogia Terapéutica’, “Logopedia’, “Ambito (de todo tipo)”, eso si, con €
Titulo de Maestro, la especididad adquirida mediante cursillito, € destino en un Indituto y €
complemento y horario de Secundaria, bgjando fasamente la “ratio” ya que se ocupan entre 8, en
un Indituto tipico, de no més de dos o tres docenas de dumnos. Y claro, los que eligen “Fisicay
Quimica’ escgpan de su dcance e incumbencia

En segundo lugar, todo este berenjend de optativas supone que los grupos de dumnos
ocupan aulas y més aulas d desdoblarse para los “apoyos’, los “agrupamientos flexibles’, los
“grupos de diversficacion” y las digtintas optativas que pueden tener en un mismo grupo, con lo que
se establecen las correspondientes dicotomias y tricotomias. En consecuencia, una vez que se han
terminado de ocupar todos los rincones, incluyendo a veces desde los sotanos hasta los cuartos de
caefaccion, se invaden los laboratorios para los desdoblamientos, inutilizandolos para su propia
findidad, o, en los casos mas graves, tabicandolos para hacer un aula con parte de dlos, o
sencillamente dimindndolos. Esta es una situacion corriente, ya que se da prioridad a todas las
acciones mencionadas frente a la ensefianza digna de la Ciencia (la Quimica en este caso). Asi pues
no es extrafio que en un Ingtituto sobren profesores para impartir todos los desdoblamientos de
précticas de laboratorio deseables y que no puedan redizarse por este motivo, o que los profesores
no puedan entrar a prepararlas por estar ocupado por dumnos que estan recibiendo clase de las
materias mas variopintas (y generalmente acabando con las espitas ddl gas, los grifos de lasmesas 0
cudquier materiad a su acance, escasamente vigilados por profesores que no tienen la mas remota
idea del vaor experimentd o econdmico dd materiad de laboratorio). De esta forma un recurso
esencid para la ensefianza y la motivacion de los dumnos desgparece 0 se convierte en un aula
convenciona con cuatro armarios de puertas de cristal, carencia de dotacion de materia, mesas
convenciondes de férmica que més bien son trastos que impiden la circulacion que superficies
donde hacer précticas y una pileta y un grifo como Unico demento diferenciador (por cierto,
gemelas alas Aulas de Pli&dtica).

En tercer lugar, la pléyade de optativas que nos invade por doquier reduce € horario
posible para las materias fundamentales. Echemos cuentas de [0 que tenemos y de lo que se nos
vieneendma

La Tutoria se trata como una materia, aungue luego en la misma ningln profesor sepa
muy bien en que ocupar € tiempo, las actividades propuestas por |los Orientadores
sean de tal carécter infantiloide que los dumnos rechazan hacerlas, y d profesor dala
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Imagen de una menor competencia de la que tiene en su materia, d no dominar laclase.
Egto consume actuamente 1 hora semanal. Pero dgunos Sindicatos pretenden que en
el futuro ocupe 3 (y hasta puede que lo consigan).

La aparicion de materias nuevas en todos los cursos, como la Tecnologia, que supone
otras 2 horas semandes y cuyo programa sigue deambulando sin rumbo, ya que no
adjetivada carece de sentido y adjetivada debiera estar en las correspondientes ramas
de la Formacion Profesond Especifica. Actuamente va de una “Formacion Manud”

para chapuzas a una“Informatica’ para aficionados cuando se dispone de un aulabien
dotada con disponibilidad horaria suficiente. Pero también exige espacio y savo los
Centros de nueva planta, d aula de Tecnologia nace ser a costa de destrozar alguin
laboratorio. En otras ocasiones es d aula de Informéticalaquelo dimina.

Laimplantacion generdizada de materias antes no tradicionales, como la MUsica, que
tiene en la ESO una carga horaria obligatoria 6 veces superior a la Quimica, y que
también exige un aula especifica, sacrificando otros espacios que contribuyen a
empeguefiecer dgunos laboratorios. Supone otras 2 horas semanales

La“Optativd’ no definida que aparece con una dotacion horaria de 2 horas semanaes
(lo que supone obligatoriamente una dedicacion de tiempo 8 veces superior a la
Quimica) y que puede ser realmente cuaquier cosa: desde un interesantismo “ Segundo
Idioma’ hagta confeccionar un nimero de una revista de 10 paginas durante todo €
CUrso.

Quedan asi 23 horas para las materias “tradicionales’, cuando anteriormente, en cuaquiera
de los planes de estudio se les dedicaban 30 horas. ¢Queda clara la influencia de la optatividad en
su declive?

Pero atishbemos € futuro que nos espera:

La “Rdigion laica’ de las propuestas gubernamentales a la que se pretende dedicar 1
hora semand.

Todas las materias que pasen por la mente de cuaquiera que encuentre un problema a
resolver por la sociedad y no sabiendo como lo cargue a cuestas de la ensefianza.
Basta estar atento a los medios de comunicacion para intuir dgunes. Para resolver la
violencia de género se puede implantar, por gemplo, la “educacion paa la
convivencid’; para resolver los accidentes de tréfico, la “educacion vid”; para resolver
los problemas de drogas, la “educacion para la sdud”; para promover d respeto d

medio ambiente, la “ educacion ambienta”; para resolver € problema de la violencia en
las aulas, la“educacion mord y civicd’; para combatir la xenofobia, la* educacidn para
la paz’; para evitar los embarazos en adolescentes, la “educacion sexud y para la
sdud’; para evitar la discriminacion por razén de sexo, “la educacion para la iguadad
de oportunidades de ambos sexos’, para que no haya tanta anorexia, la “educacion del

consumidor”. S dguien piensa que esto es una caricatura exagerada, no tiene mas que
leer los llamados “temas transversdes’ (denominados asi por agun responssble
educativo que no conocia bien d idioma ya que d término correcto seria
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“interdisciplinares’) que han de figurar obligatoriamente en las programaciones de todas
las materias desde la LOGSE (¢tendremos que acabar explicando como un catién hace
e amor a un anidn, paraintegrar la“educacion sexud” en la Quimica?) y que cuaquier
dia adquieren la categoria de materias, con su correspondiente dotacion horaria
(regtringiendo aln més la dd resto) y de espacios (igud ponen los Tdleres de
Educacion Sexud en los Laboratorios de Biologia...)

Frente atodo esto, € profesor de Fisica y Quimica dispone, en 3° de ESO, de 60 horas
seglin la LOGSE, y de ninguna garantizada seguin la LOCE, para trangmitir a sus dumnos los
conocimientos basicos de edtas ciencia 'y convencerlos de la necesidad de continuar estudiandolas
en |os cursos posteriores, deshaciendo € nudo gordiano de |os preconceptos falsos adquiridos y de
la predigposicion negativa hacia elas con que muchos dumnos llegan a este nivel. Es decir, que los
Profesores de Fisicay Quimica en la ESO cada dia somos més protagonistas de algo parecido a
“Mision Imposible’ .

Pero también tenemos un pape estelar en “ Volver a empezar” . ¢Por qué? Sencillamente
porque este Sstema demencid permite a los dumnos promocionar gprueben 0 no, cursen una
materia 0 no. En consecuencia, nos encontramos en 3° de la ESO con una heterogeneidad de
niveles taes que hemos de atender adumnos de 14 a 16 afios que no dominan ni las cuatro
operaciones mateméticas béasicas, junto con los que han adcanzado € nivel razonable. A 4° de ESO
los dumnos acceden con la “Fisicay Quimica’ tanto aprobada como suspensa (y con la LOCE
pueden optar por ella sn cursarlaen 3°). Y tampoco hace fata que estudien la meteria que tienen
pendiente, basta que aprueben una sola evauacion de la de 4° para que se les conceda € aprobado
en 3°, s2gUn las Ingrucciones de las Consgerias de Educacion y Ciencia. A 1° de Bachillerato se
accede igual habiendo aprobado la“Fisicay Quimica’ de 4° que no aprobandola (se puede obtener
el Graduado en Educacion Secundaria con dos éreas suspensas) 0 no habiéndola cursado. Con
todo dlo, hay que empezar los tres afios por los contenidos que hubieran de ser conocidos d cabo
del primero, viéndonos impaosibilitados para concluir con un nivel digno los cuestionarios oficides
(que también necesitan una buena revison) y resultando la materia dificil para los dumnos,
dedicando la mayor parte del tiempo a cubrir las lagunas de formacion en vez de desarrollar los
nuevos contenidos con € rigor, la actividad experimenta y la motivacion debidos.

¢Como van adegir los dumnos un “Bachillerato Cientifico” en estas condiciones?
3.2.-Laoptatividad en € Bachillerato.

Lo primero es entender la nueva terminologia. Hay cuatro modalidades de Bachillerato, de
las que a las antiguas “Ciencias’ corresponden dos “Ciencias de la Naturdeza y de la Sdud’ y
“Tecnologid’. Cada moddidad de Bachillerato ofrece opciones. Cada opcidn se caracteriza por dos
meaterias optativas fijadas de antemano, laterceraa degir entre dosy la cuarta de libre eleccion. Las
dos opciones que ofrece laModdidad de “ Ciencias de laNaturdezay laSdud” son “Cienciasdela
SAud’ y “Cientifico- Tecnoldgica’, mientras que la Modalidad de “ Tecnologia’ ofrece la* Cientifico-
Tecnoldgica’ y la “Tecnologica’. A su vez, cada opcidn se divide en “ltinerarios’ que son
amplemente las distintas combinaciones de las cuatro materias optativas elegidas. Esto eslo que se
reflgaenlastablas6y 7.
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La Quimica sdlo figura actudmente como optativa fijaen la Opcién “Ciencias de la Saud”
de laModaidad de “ Ciencias de la Naturaleza y de la Sdlud’, y como optativa de “primer nivel” en
contraposicion d Dibujo Técnico |1 en la Opcidn “Cientifico- Tecnolégica’ de la misma modalidad,
no gpareciendo ni como fija ni como optativa de primer nivel en ninguna de las dos opciones de la
Moddidad de “Tecnologid’, ya que la opcion “Cientifico- TecnolOgica’ tiene como materias fijas
“Matemédticas Il y Fisca’, como optetivas de “primer nivel” cursard “Dibujo Técnico II” o
“Tecnologia Indudtrid 11” y la cuarta optativa la degira libremente, mientras que en la Opcion
“Tenoldgica’ cursard obligatoriamente “Electrotecnid’, “Mecanicd’ y “Tecnologia Industrid”,
eligiendo libremente la cuarta optativa.

Pero e nimero de itinerarios posibles es muy eevado ya que, segin la teoria combinatoria,
S la cuarta optativa se restringiese 9lo a las materias propias de los Bachilleratos de “ Ciencias de la
Naturdeza y la Sdud’ y “Tecnologid’ en un Ingtituto con ambos, seria de 72, que aumenta por la
posibilidad de eegir como Ultima optativa cual quier materia comin o propia de cuaquier Moddidad
de Bachillerato cursadaen e Centro (generdmente: “Ciencia, Tecnologiay Sociedad”, “ Pscologia’
0 “Segundo Idiomd’). En consecuencia, d nimero de itinerarios se restringe porque € nimero de
grupos y la configuracion de horarios tienen que gustarse a los de mayor demanda. Y ahi esta e
problema.

Las opciones de la PAU no se corresponden con las opciones del Bachillerato, y son dos:

Cientifico-Técnica: En que se examina obligatoriamente de “Matematicas 11" y
“Fisica’, y luego dlige una entre las otras dos materias optativas eegidas, S bien solo
puede examinarse de Quimica, Dibujo Técnico Il, Mecanica, Electrotecnia o
Tecnologia Indugtrid 11.

Ciencias de la Salud: En que s examina obligatoriamente de “Quimica’ y
“Biologia”, y luego dige una entre las otras dos materias optetivas degidas, s bien
s0lo puede examinarse de “Maeméticas 11", “Fiscd’, “CienciasdelaTierray d Medio
Ambiente’ y “Dibujo Técnico I1”.

Y la opcién “Doble PAU” que es la combinacidn de las anteriores, examindndose de las
dos materias propias de cadauna: “Fisca’, “Maemdticas |1, “Quimica’ y “Biologid'.

Es en egte punto donde surgen las dificultades y la picaresca, ya que S un dumno opta por
Psicologia, por emplo, como no puede examinarse de ella en la PAU, se puede dar gprobado
genera en la misma, y dedicarse la clase a comentar € partido de fitbol del domingo, las Ultimas
vicistudes de " Gran Hermano” o cuaquier otro programa de telebasura, |o que reslmente sucede. Y
asi, dgln profesor escaso de Etica, aunque seatitular de Filosofia, puede acaparar més horas para
su Departamento y mas comodidad para sus ocupaciones, ya que estas cuatro horas de clase no le
suponen esfuerzo intelectua dguno (por eso todos los profesores de Fisicay Quimicay de Biologia
y Geologia estamos 0jo avizor con ese futuro engendro de la“ Cultura Cientifica’, no vaya a ser que
tenga e mismo destino que la“Ciencia, Tecnologiay Sociedad”: una“maria’ para gozo y deleite de
filosofos). De este modo, los dumnos se ocupan de estudiar una materia menos, obteniendo
mejores notas y perdiendo, eso s, la opcion de degir de qué materia examinarse en la PAU, ya que
s0lo pueden hacerlo de la “ optativa de primer nivel” degida. En lamisma Stuacion se encuentran €
reto de optativas “libres’ como “Ciencia, Tecnologia y Sociedad”, “Segundo ldioma’ o,
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curiosamente, “Geologid’ ya que los “intdectudes’ dd Minigerio de Educacion (¢y Ciencia?) se
“olvidaron” de que figurase en los examenes de la PAU.

Esto condiciona d nimero de dumnos de cada itinerario, pudiendo suceder que los que
exijan un mayor esfuerzo intdlectud, como por gemplo, las combinaciones «Fisica + Quimica +
Mateméticas + Biologia» 0 «Matemédticas Il + Fisica + Dibujo Técnico Il + Mecanica» indicadas
para las Licenciaturas de Ciencias 0 para las Escudas de Ingenieria, d corresponder tipicamente a
los dumnos mas brillantes y ser é0s menos numerosos, no resulten eegidos por € ndimero
suficiente como para ser cursados (minimo de 8 marcado por las Consgerias de Educacion y
Ciencia). Eda stuacion es muy frecuente, de modo que en muchos Indtitutos, de tamafio pequefio y
medio, las Unicas combinaciones de materias que se cursan son reamente esperpénticas. Como
dato curioso, recientemente publicaba d diario “La Verdad” de Murcia como respuesta a la
pregunta de ¢qué estard haciendo ahora un futuro Premio Nobe ? (que aparece en alguiin anuncio de
tdlevison): “No estudiar en d Indituto de Llanes (Adurias)”. Obviamente, por ser uno de los
damnificados por la desgparicion dd primero de los itinerarios mencionados. Pero a ese nombre,
podriamos afiadir € del 40% de los Ingtitutos asturianos, por haber ocurrido lo mismo.

La reduccién de 5 a 4 de las materias optativas de modalidad supone, a pesar de los
desvelos por hacer una eeccion correcta, una formacion cojacaraala Universidad, pero lainvason
de optativas “light” alin empeora mas la Stuacion.

Pero es que, ademés, los profesores de 2° de Bachillerato observamos como € 60% de
escaso tiempo que nuestros alumnos dedican d estudio esta absorbido por los extensos programas
de Higtoria de Espafiay de Filosofiall, o cua no es extrafio teniendo en cuenta sus caracteristicas y
que suponen d mismo coeficiente de ponderacion en la PAU que la Quimica para un dumno de
Bachillerato de Tecnologia o la Fisica para uno del Bachillerato de Ciencias de la Sdud.

4.-LA QUIMICA Y EL INTRUSISMO PROFESIONAL
4.1.-El intrusismo profesional de los Maestrosy sus consecuencias.

Las disposiciones trangtorias de la LGE-1970 supusieron € primer ataque frontal a la
cdidad de la ensefianza desde la perspectiva de la formacion de los profesores, a asignar € Ciclo
Superior de la EGB (11-14 afios) a los Maestros, en detrimento de los Licenciados que venian
impartiendo € Bachiller Elementa en los Indtitutos (10-14 afios). En aquellos momentos se judtificd
la decison en la escasez de Licenciados y la generdizacion de la EGB. Pero la transitoriedad (de 8
ahos) se convirtio en perpetuidad (ya han transcurrido 34) y no tuvo en cuenta las disposiciones del
correspondiente libro blanco, puesto que la creacion de las Escuelas Universitarias de Magisterio,
dedicadas a preparar los pseudoespecidistas que se encargasen de este nivel fue posterior a la
incorporacion de los Maestros de las Escuelas Normales (que ya estaban impartiendo clase) ala
ensefianza en ete nivel. Y de esta forma, los Maestros, sin Bachiller Superior, incorporados a las
aulas alos 17 afos con @ Bachiller Elementa, 2 afios en la Escuda Norma y uno compartido con
las Practicas, pasaron de explicar la “Enciclopedia de Tercer Grado” a los dumnos que se
presentaban a la Prueba de Ingreso (con 10 afios) a encargarse de ensefiar las materias que antes
ensefiaban Catedraticos y Agregados de Bachillerato alos dumnos de 10 a 14 afios.
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Las disposciones trandtorias de la LOGSE-1990 han permitido de nuevo alos Maestros
del Plan Profesional (Bachiller Elementa + 3 afios de Magisterio = Maestros en gercicio) acceder a
impartir en d Primer Ciclo delaESO en los IES d &eade “Ciencias de laNaturaeza’ (y ahorano
hay escasez de Licenciados) que deberia, por Ley, dividirse a partes igudes entre la “Fisica 'y
Quimica’ y la“Biologiay Geologid’, pero que como los Maestros de “Ciencias de la Naturaleza’ se
incorporan d Departamento de “Biologia y Geologid’, € Departamento de “Fiscay Quimica’ no
tiene arte ni parte en € reparto. No obstante, a pesar de que € periodo de tiempo que permitia
acceso de los Maestros por tradado a los Ingtitutos de Educacion Secundaria era muy limitado, se
triplicd arbitrariamente su duracion concluyendo este afio la posibilidad de ta incorporacion por
Tradado. Por cierto, y mintiendo en € Libro Blanco, como de costumbre, la primera propuesta de
la LOGSE hecia referencia solo alos Maestros con Titulo de Licenciado, pero cuando d libro ya se
quedd marron 'y € anteproyecto se convirtio en ley, se suprimioé la exigenciade la Licenciaura

¢Y por qué hablamos de Maestros del Plan Profesiond y no de los Diplomados en las
Escudas del Profesorado de EGB? Por una razon muy smple:  principio que rige los Concursos
de Tradados es € de antigliedad, no & de mérito y capacidad (por mucho que esté recogido en la
Condtitucion). En los Ingtitutos se trabajan menos horas, se cobra un complemento més dto, y estén
Stuados en poblaciones mas importantes. En consecuencia, acceden a elos, por Concurso de
Tradado, quienes tienen més puntuacion, es decir, los mas veteranos (y estos son los de la Escuela
Normal, no los de la Escuda Universitaria). De hecho, todos los que llegan a los Ingtitutos tienen
més de 50 afos (y la primera promocién de la Escuela Universitaria sdi6 de las aulas en 1975, con
20 afos). Las consecuencias son nefastas.

Al carecer de formacion en Fiscay Quimica, normamente no la explican ni en 1° ni en 2°
de ESO como parte de bs “Ciencias Naturdes’, y cuando 1o hacen, su ensefianza esta
plagada de errores conceptuaes muy dificiles de erradicar después.

Habituamente inducen d los dumnos la fdsa idea de la “gran dificultad’ de la Fisca 'y
Quimica, también muy dificil de eradicar en 3>-ESO, y en d futuro esto supondra la no
eleccidn de esta materia (que dgja de ser obligatoria) por un eevado nimero de aumnos.

Ocupan, sn titulacion ni oposicion para dlo, plazas correspondientes d Cuerpo de
Profesores de Ensefianza Secundaria (que exige Titulacion Superior), impidiendo € acceso
de nuevos titulados y la movilidad de los correspondientes funcionarios, suponiendo nada
menos que una mermadd 18% de la plantilla de Secundaria.

Ante ta atropello, y para no tener que seguir practicando como primera actividad
experimental del curso lareaccidn de combustion de laignorancia (es decir, la guema de los apuntes
de “Ciencias de la Naturaleza’ para hacer desgparecer las barbaridades de “Fisicay Quimica’ de
los mismos) se debe exigir ala ANQUE la presentacion de los recursos legaes pertinentes para
acabar con esta Situacion, 1o que entra dentro de su obligacion de defender a la Quimica. Aqui es
preciso hacer congtar que la jurisprudencia previa nos es favorable, ya que la Unién de Profesor es
Licenciados (UPL: Sindicato radicado en las Idas Canarias) ha ganado varios recursos judiciaes,
centrados especidmente en solventar Situaciones en que se declaraba “sobrante de horario” a un
Profesor de Secundaria (de digtintas materias) cuando en € Centro habia parte del horario de
correspondiente Departamento impartido por Maestros. En todos los casos, 1os jueces fdlaron a
favor de los Profesores de Secundariay declararon “ sobrante de horario” a Maestro.
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Ege intrussmo profesond dfecta a cas todas las materias de Secundaria (salvo,
curiosamente, Tecnologia, MUsica 'y Plagtica, para las que no habia “especididades’ de Maestros
asignadas), pero tiene consecuencias especialmente graves en las materias peor dominadas por este
colectivo: Inglésy Fiscay Quimica

No obstante, no hay que olvidar que cuando se proponen recursos atitulo particular por los
afectados de agun Departamento, en muchas ocasiones no es posible conseguir la unanimidad para
la decision porque agun profesor de los mas antiguos (por encima de los 55 afios) se niega ya que
de incorporar la mitad de las ensefianzas de “ Ciencias de la Naturaleza’ ddl Primer Ciclo delaESO
a Departamento, podria verse en la necesidad de impartir dguna hora en este nivel. Y hay muchos
profesores de este segmento de edad que eligen las materias “en negativo”, es decir, huyendo de
impartir laESO, por dos motivos fundamentaes:

1. La adscripcidon de antiguos Colegios de EGB a los Inditutos ha supuesto que se
impartala ESO y d Bachillerato en edificios digtintos en un porcentge eevadismo de
Casos Y, aungue estén proximos, no o suficiente como para que sea aceptable poder
impartir clases consecutivamente en uno y otro, ya que d intervalo entre timbre de
sdiday entrada es de 5 minutos y, en ese tiempo, hay que efectuar € desplazamiento
(cdley seméforo incluido), lo que resulta especidmente incomodo y agobiante.

2. Los adumnos de la ESO suden ser los més problemédticos y capaces de acabar
fécilmente con la paciencia de quienes estan més acostumbrados a otras épocas en que
laautoridad del profesor no estaba sujeta no sdlo a controversia Sino a pisoteo.

Por dlo, y a menos que la resolucion del problema venga por |a via legidativa tras los
recursos pertinentes de Colegios Profesondes o Asociaciones, tiene dificil solucion desde los
propios Ingtitutos.

4.2.-El intrusismo profesional delos Titulados de Grado Medio y sus consecuencias.

Este problema, a diferencia dd anterior, afecta sdlo a tres Departamentos. “Mateméticas’,
“Fiscay Quimicd’ y “Biologiay Geologid' (en mucha menor proporcion). Los Peritos e Ingenieros
Técnicos que imparten Fisica'y Quimica proceden de las Oposiciones Restringidas (précticamente
ninguno ha accedido por € turno libre) a Cuerpo de Profesores de Escuelas de Maestria Indugtria
(1978-1982), ocupando un 15% de las plazas, aproximadamente, y por acceso a cdtedras de
1991, ocupan un porcentge del 8% de las mismas, gproximadamente. Su edad superalos 55 afios,
por 1o que este problema se resolvera por jubilacion en uno 10 afios.

En las materias de Humanidades no hay Titulados de Grado Medio, porque no habia
titulacion aguna de este tipo que permitiese d acceso a los Cuerpos de Profesores de Maestria
Indugtrid, y en las materias de la Formacidon Profesond Especifica, hay titulaciones declaradas
equivaentes a efectos de docencia, que incluyen Peritgies o Ingenierias Técnicas especificas para
cada una, por lo que sus plazas en elas son absolutamente legales.

También es importante matizar la diferencia entre las consecuencias del intrussmo
profesiond paralamateria, y paralos docentes con Titulo Superior. En € caso de las Mateméticas,
la formacion de los Peritos e Ingenieros Técnicos es mucho més amplia (Algebra Lineal + Cdculo
Infinitesma + Extensdn de Cdcuo) que en Quimica (sdlo se cursaba una “Quimica Generd”,
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normamente considerada como una “maria’ en 1°). De manera que  problema reside en que de
nuevo, € principio de antigliedad y la eleccidn “en negativo” de materias puede conducir a que estos
tituados impartan la Quimica de 2° por no impartir la“Fiscay Quimica’ de la ESO (por las razones
dudidas antes) en detrimento de los Doctores y Licenciados en Quimica, sdtandose ala torera e

derecho de los aumnos a recibir la ensefianza de quienes estan megor capacitados para €llo. No
obstante, las diferencias de formacion entre este Grupo y € de los Maestros es abismd.

Dede € punto de vidta lega, su incorporacion d Cuerpo de Profesores de Ensefianza
Secundaria, es impecable, ya que en é se integran los procedentes del Cuerpo de Catedréticos de
Bachillerato, de Profesores Agregados de Bachillerato y de Profesores de Escudas de Maestria
Industrid. Pero la legdidad, aunque ampara que impartan la ESO, no asi € Bachillerato, ya que
los requerimientos de titulacion, tanto para € Cuerpo de Profesores Agregados de Bachillerato,
como de Catedréticos, eran de Doctor, Licenciado, Ingeniero o Arquitecto (y en la materia de
“Fiscay Quimica’ no hay titulaciones declaradas equivaentes a efectos de docencia)

De hecho, anteproyecto de la LOCE, en su disposicion transitoria sexta, no |os incorporaba
a Cuerpo de Catedraticos hasta no obtener titulo superior, dandoles para€llo un plazo de 10 afios
(con lo que los Titulados Superiores nos quedamos confiadamente con |os brazos cruzados). Pero
esta digposicidn trandtoria desgparecid en la verson definitiva de la norma grecias ala preson de
los Colegios Oficiaes de Peritos de Ingenieras Técnicos, que si defienden con energiay eficacialos
intereses de sus colegiados, a diferencia dd Colegio Oficid de Quimicos que parece tener miedo a
herir susceptibilidades de otros colectivos y sdlo tras muchos afios ha obtenido una pirrica victoria
en e caso del Decreto de Especididades Sanitarias.

Desde € punto de vida profesional, d anteproyecto del Decreto que desarrolla € Cuerpo
de Catedréticos, establece @ principio de antigiiedad para € desempefio de la Jefatura de
Departamento, lo que daré lugar en agunos centros (entre 5y € 8%) a que este cargo sea
desempefiado por Titulados de Grado Medio en detrimento de los Doctores y Licenciados en
Quimica que pertenezcan d mismo Cuerpo por € mismo o posterior concurso (1995 y 1997). De
esta forma, las funciones del Cuerpo de Catedréticos, que exige para su acceso en todas las
disposiciones legaes, d Titulo de Doctor, Licenciado, Ingeniero o Arquitecto, seran asumidas en
adgunos Inditutos por Titulados de Grado Medio (hasta su jubilacion), habiendo Titulados
Superiores de ese Cuerpo. Actuamente, la Jefatura de Departamento, cuando hay varios
Catedréticos suele desempefiarse de modo rotatorio. Y, en agunos Inditutos, en que € Unico
Profesor con la condicion de catedrético, es un Titulado de Grado Medio, es quien desempefia la
Jefatura del Departamento.

El Principio de Mérito y Capacidad que establece la Constitucidn brilla por su ausenciaen €
Ministerio de Educacion y Ciencia

5.-EL EFECTO DOMINO.
Sin materia primano puede haber producto find.

De los dos itinerarios de 3° de ESO, s6lo uno contiene “Fisicay Quimica’, esto supone que
s ladigtribucién es deatoria, € nimero de dumnaos que opten por esta materia se reduce ala mitad
sobre los que ahora la cursan obligatoriamente.
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Delostresitinerarios de 4° de ESO, sdlo uno contiene “Fisicay Quimica’, esto supone que
s la digtribucion es deatoria, € nimero de dumnos que opten por esta materia % reduciraa un
tercio del totd (o delos que ladigieron en 3°, lo que supondria entonces un sexto dd tota).

El primer efecto serd una reduccion dd nimero de aumnos que optan por € nuevo
Bachillerato refundido “Ciencias y Tecnologid’. Esto ya es suficientemente notorio, aunque fuera de
los Indtitutos sAlo se perciba en la reduccion del nimero de dumnos que optan por Quimica en la
PAU, queyaes sdlo de un tercio de los que acceden adla

El segundo efecto sera una reduccion del nimero de dumnos que opten por las carreras de
Ciencias e Ingenierig, y un nivel académico inferior de los que acceden a dlas, ya que no serén
necesarias notas de corte, puesto que sobrardn plazas. Secundariamente, habrd una reduccién
importante del nimero de profesores universitarios necesario en las mismas. Esto es algo perceptible
ahora para la Universidad, aunque ya fue detectado por los Profesores de Bachillerato hace 10
anos. Pero td vez sea beneficioso, ya que obligara a unir esfuerzos a los profesores de Universidad
con los de Bachillerato, a los que volvieron la espalda desde que la desgraciada L.R.U. permitio
obtener la Titularidad tras un largo cavario de 10 afios como promedio de precariedad econdémicay
laboral como becarios 0 asociados (y otras Situaciones mas degradantes que condujeron a la
denunciada endogamia universtaria) a muchos de los que suspendieron previamente las Oposiciones
a los Cuerpos de Catedréaticos y Agregados, generando unas insanas reticencias (es humana
condicion) entre € colectivo de quienes dcanzaron la Titularidad Universitaria a los treinta-y-
bastantes y los que aprobaron la Oposicidn a los veinte-y-pocos (a la vez que se establecieron
barreras infranqueables por S alguien procedente de la industria o de la Enseflanza Secundaria
pretendia acceder ala Docencia Universitaria). De hecho, se congtata que hay mucha mayor fluidez
en las relaciones entre los Profesores de Bachillerato con los Profesores de Universdad que
superan los 50 afios que con los jovenes (cada cua puede sacar libremente sus conclusiones). La
conjuncion de intereses no se producira hasta que los responsables del Minigterio de Educacion y
Ciencia empiecen a considerar que 38 Facultades de Quimica medio vacias son demasiadas, y que
€es preciso cerrar dgunas 'y preubilar o declarar “ sobrantes de horario” a agunos profesores, ta y
como ocurre actualmente en la Ensefianza Secundaria

El tercer efecto sera una reduccion en € nimero de investigadores en d Tercer Ciclo delas
Facultades de Ciencias. Secundariamente habra una caida importante de lainvestigacion en Espafia.
De esta manera, se perdera la masa critica de investigadores que tantos afios costé conseguir
porque cudquiera que termine un Doctorado se dara cuenta realmente de que d dia que defiende su
Tesis Doctora recibe su Ultima pamada en la espdday su primera patada en € culo (perdén por la
expresion, pero eslamés gréfica), ya que la Univesidad Espafiola no |e ofrece mas futuro (las becas
seran para los doctorandos y no para los Doctores) y la Industria no vaora este Titulo (antes bien,
considera que quien pierde 5 afios en edta tarea, cobrando tan poco, y con nulas perspectivas de
continuidad, es porgue no ha sido capaz de encontrar otra cosa mejor). Veremaos como muchos
directores de pujantes grupos de investigacion actuaes van a tener que redizar por Si mismos las
determinaciones experimentales encaminadas a obtener las publicaciones necesarias para cobrar los
“tramos de investigacion”.

El cuarto efecto sera una de titulados competentes para la industria, que pasara a
depender exclusvamente de los titulados de otros paises. De hecho, por diversas causas, dgunasya
sefidadas, ya hay un grave problema con la formecidn apresurada que imparte la Universidad, de
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modo que un Licenciado, para resultar empleable, tiene que superar de dos a cuatro méster y entre
unay dos docenas de cursillos diversos, mientras sobrevive a costa de sus padres o subsiste gracias
a dguna exigua beca sn contrato dguno, en condiciones que no aceptaria ningun titulado de
formacion profesond.

En quinto lugar, se producira un efecto sinérgico entre la fata de preparacion con que los
aumnos accederdn ala Universidad y € recorte de horas de las titulaciones universitarias impuestas
por los Acuerdos de Bolonia, creando unos “¢Diplomados?’ que bien podriamos denominar
“Bachilleritos-Universtarios’ (en este caso la ma-traduccion parece ser @ término més exacto)
cuasiaptos para todo y empleables para nada, que tendran que prepararse después con |os “ Post-
todo”, eso Si, pagados de su bolsillo, lo que es socid mente més aceptable que las tasas de la carrera
(los dumnos reaccionan airada y colectivamente frente a cualquier subida de tasas de naricula
univesitaria, pero sus padres se resignan a pagar caros master -¢serd que “viste’ mas?- para los
Licenciados en paro). A lavez, se producira la competencia deded (y legd) entre los Titulados de
Grado Medio que con unos complementos muy suaves (como ocurre siempre) tendran las mismas
competencias profesionales que los Titulados de Grado Superior. De hecho, hasta alos Licenciados
de hoy selesvan aexigir los mismos “complementos’. Y esto no parece preocupar demasiado alos
Profesores Univesitarios, buscando tal vez su ubicacion en esos “complementos’ ya que no la ven
muy claraen los “ programas unificados’ que parece que van aimponerse. Ni siquiera se esta seguro
de la homologacién de todas las Facultades y Titulaciones.

6.-ASTURIAS: LA PLANTA PILOTO DE LA REFORMA EDUCATIVA QUE NOS
PERMITE VER LA PUNTA DEL ICEBERG.

Adurias ha sdo la Comunidad Auténoma addid de la Reforma LOGSE vy, por tanto,
“Planta Piloto” de la experiencia, con 8 afios de antdacion d resto de Espafiay 12 de implantacion
de laLOGSE, cuya ha supuesto en los Ultimos 10 afios.

1. Una reduccion dd 40% de las plazas de Fisca 'y Quimica en los IES. De hecho, en una
Comunidad con 1.000.000 de habitantes, y donde hay 70 IES, 2 IESO y 6 CPEB, la
plantilla organica de Profesores de Fisicay Quimica es de 219.

2. Colocar d 15% dela plantillade Fiscay Quimicaen situacion de “ sobrante de horario” (en
muchos casos con la plaza amortizada) que un porcentge Sgnificativo se haya refugiado en
la adscripcion a la materia de “Tecnologia’, como “profesores de apoyo del ambito
centifico-técnico” en d Departamento de Orientacion, impartiendo materias afines, en
cargos directivos 0 en las més diversas stuaciones de “ comision de servicios'.

3. Mantener dn degtino definitivo a los profesores que han superado la Oposicion desde 1992
(un 8% de la plantilla). El forzado desplazamiento de un centro a otro cada afio, o la
imposibilidad de impartir durante varios afios la materia de que se es titular por Oposicion,
genera una desmotivacion profesiond absoluta que tiene graves repercusiones en la
docenciade la Quimica

4. La desgparicion de los Profesores Interinos de Fisca y Quimica “Sobreviven” agunos
“sudtitutos’, gracias a las bgas debidas d notable envgecimiento de la plantilla. La edad
media es, e Adurias, globdmente de 49 afios (segin datos oficiaes), pero en Fiscay
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Quimica es més dta, d menos en 4 afios (aunque no se nos han facilitado datos oficides d

respecto).

5. Ausencia de Convocatoria de Oposicion de Fisica y Quimica desde 1997, no siendo
previsble en los proximos 6-8 afios, lo que impide @ recambio generaciond de los
profesores en gercicio y la opcion docente de los nuevos titulados.

6. Disminucion progresva dd nimero de aumnos que cada afio concurre a la materia de
Quimica en la PAU (actudmente € 30% dd total de presentados). Tampoco las
cdificaciones obtenidas pueden considerarse aceptables, ya que en los Ultimos afios en
varias ocasiones lamediano dcanzé ni @ 5. Esto guarda relacion con € nimero decreciente
de dumnos que optan por la Quimica en 2° de Bachillerato (que se ha reducido
précticamente a la mitad, tomando como referencia e COU). Es conveniente indgtir en que
la repercusion del descenso de la natdidad es insuficiente para judtificar en modo dguno
esta Stuacion de la Quimica en los Ingtitutos de Ensefianza Secundaria.

Pero esto son solo los sintomeas visibles. El problema es mucho més hondo. Por gemplo,
cuando hablamos de la reduccion de plantilla, 1a de aumnos es mucho més brutd, porque o que no
e ve es que en COU se daba clase a grupos de 40 dumnos. En & Bachillerato, en las materias
comunes, a grupos de 35. Pero, a veces, en Quimica, a grupos de solo 2 dumnos. Y € nimero de
horas y profesores, sn embargo, no resulta aterado por ello. Por tanto, no setratade la” patdeta’
de los profesores a quienes reducen horas de su materia, sino de la agonia de esa materia.

7.-COMO LUCHAR CONTRA LA QUIMIFOBIA.

La preocupacion por “las Humanidades’ descuidando las “Ciencias’ es una muestra
elocuente de que en Espafia, no saber quien fue & autor del “poema alarosd’, o quien pintd “La
aborada’, o con que rey de la monarquia asturiana acabd un 00, seguin la leyenda, es una prueba
insufrible de ignorancia, mientras que no saber sumar dos fracciones o ignorar os més eementaes
principios de la Quimica se despacha con un despectivo “es que a mi las ciencias nunca se me
dieron bien”.

Sin embargo, la sociedad tecnoldgica actud, la farmacologia'y una proporcion considerable
del PIB mundia estén sustentadas en los avances de la Quimicaen € Ultimo siglo y medio, mientras
gue s los Ultimos diez Premios Nobel de Literatura no hubiesen escrito nada (perddn por la
licencia), se resentiria nuestro espiritu y tal vez un exiguo porcentge del negocio editorid, pero la
cultura tendria pilares suficientes en que apoyarse.

Por tanto, es urgente reaccionar frente a esta planificacion, que discrimina negativamente la
Quimica (y otras ciencias) y que condicionara en los proximos afios la formacion tanto genera de
los dumnos de las opciones de Ciencias y Tecnologia, como la base previa de los que accedan alas
Facultades de Ciencias y Escudas Técnicas de Grado Medio y Superiores, distorsonando los
criterios de eeccion de los estudios universitarios (por fata de formacion e informacion adecuada) y
la capacitacion de los futuros profesiondes, d exigtir una evidente discontinuidad debido ala enorme
disminucion de la formacion en Quimica de los dumnos que acceden a la Universidad vy a la
desaparicion de la Quimica Generd que tradicionamente se impartia en |os primeros cursos.
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Conviene recordar, Sn embargo, que en 1903 uno de los primeros presidentes de las
Redles Sociedades de Fisicay Quimica envio d Ministro de Ingtruccion Piblicay Bellas Artes una
carta en la que se lamentaba profundamente de la disminucion de 6 a5 horas semandes de Fisicay
Quimica en la ensefianza secundaria. ¢Qué diria hoy S conociese la situacion de nuestros dumnos
deexnivd?

El andids hecho por la UCM y que congta en @ Informe de la Comison de Ciencia del
Senado sobre la Olimpiada de Quimica demuestra que Espafia tiene una “eficacia’ de 8,3 sobre
100, en funcidn de sus resultados, frente a los resultados de otros paises como Argentina (76),
Alemania (73,9), Francia (57,3), Austria (57,3), €tc.

Los resultados de Fisica (interesantes a efectos de comparacion) son smilares. Entre 37
paises europeos, Espafia se clasificaen laposicidn 33, sdlo por delante de Grecia, Chipre, Portuga
y Bosnia-Herzegovina. Entre 60 paises de todo € mundo, Espafia esta en laposicion 51. Sdlo estan
peor Filipinas, Colombia, México, Kuwait y Surinam, ademas de los cuatro anteriores. Nuestra
puntuacién, en una escala de eficacia de 0 a 100, es de 3,5 frente a Alemania (59,5), Gran Bretafia
(49), Turquia (36), Yugodavia (34,3), Holanda (30) o Edovenia (18), por citar slo agunos paises.

Como hemos vigto, los problemas de la Quimica no estan en un solo frente y por elo son
varias las medidas a tomar con urgencia y los esfuerzos a redizar por parte de quienes pueden
defender mgor los intereses de la Ciencia (bien por ostentar la representacion de la comunidad
cientifica, bien por ocupar cargos relevantes). Por €lo se propone actuar en las direcciones
sguientes

1. Concienciar a todos los profesiondes de la Quimica de los digtintos niveles de la
docencia, la investigacion y la industria, de la necesidad de llevar a los medios de
comunicacion la importancia y repercusdén del conocimiento y los nuevos
descubrimientos de la Quimica en @ desarrollo tecnoldgico y econdmico de la sociedad
actual.

2. Ejercer todala presion posible através de los medios de comunicacidn, para conseguir
que laQuimicatengaen laESO y d Bachillerato una carga lectiva smilar alade resto
de paises desarrollados (actual mente reducida a menos de un 30%).

3. Lograr que los Decanos de las Facultades de Quimica, y dd Colegio Oficid de
Quimicos, Presidente de la ANQUE, y quienes se dedican a la investigacion de dto
nivel en todos los Organiamos Edtades, hagan llegar su voz a los responsables del
Ministerio de Educacion y Ciencia para corregir en € plazo més breve posible la
negativa evolucion de la ensefianza de la Quimica en Espaia, no quedandose como
Unico fruto con lafoto oficid delareunion.

4. Defender a los Doctores y Licenciados en Quimica, Bioguimica e Ingenieria Quimica
frente d intrussmo profesond de otros titulados a través de los cauces legdes
establecidos, utilizando los mismos medios que la Asociacion y € Colegio han puesto a
disposicion de otros colectivos (Sanitarios, Alimentacion), y teniendo en cuenta que
nimero total de Doctores y Licenciados en Quimica, afectados por este problema,
supera los 10.000 (contabilizando sdlo los Profesores y Catedréticos de Fisica y
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Quimica de los Indtitutos de Educacion Secundaria, y afiadiendo un 20% S se cuentan
los Colegios Privados y Concertados).

5. Defender las competencias docentes de los Doctores y Licenciados en Quimica,
Bioquimica e Ingenieria Quimica, adscritos alos Departamentos de “Fisicay Quimica’
en las nuevas dd Bachillerato propias de este Departamento como «Mecanica» 0
«Principios Fundamentdes de Electronica», dfines como «Electrotecnia» o
interdisciplinares como «Ciencia, Tecnologia y Sociedad», cuando entren en
controversia con otros Departamentos y/o Titulaciones.

6. Fomentar relaciones estables de colaboracidn entre los digtintos Departamentos de las
Facultades de Quimica y los Departamentos de Fisica y Quimica de los Indtitutos de
Educacién Secundaria, que agrupan a los profesores que consecutivamente impartiran
docencia a los mismaos dumnos, de forma que se garantice la conexion entre los niveles
de formacion, la actudizacion permanente y la promocion de la didactica de la Quimica
y su importancia en la sociedad (considerando que hay dgunas Facultades de Quimica
bastante refractarias a esta colaboracion).

7. Buscar € gpoyo de persondidades relevantes de la Quimica que puedan asumir €
mismo pape que tan eficazmente ha desempefiado Adrados en & campo de las
Humanidades.

8. Lograr que los nuevos decretos dd Minigterio de Educacion y Ciencia incorporen las
horas indispensables para |a adecuada ensefianza de la Quimica, tanto en la ESO como
en d Bachillerato.

8.-A MODO DE CONCLUSIONES: LA OPCION IRRENUNCIABLE.

Como medidas urgentes, a recabar del Minigterio de Educacion y Ciencia, en € desarrollo
normativo de la LOCE refundida tras @ Debate abierto, hay que hacer llegar como ANQUE y
como Colegio Oficid, directamente, los requerimientos minimaos para conseguir una digna situacion
de la Quimicaen laESO y @ Bachillerato. Esto exige en este periodo en que hay abierto un debate
publico sobre la ensefianza:

1. Laseparacion dd Areade“Ciencias delaNaturdeza’ en e Primer Ciclo delaESO en
dos materias. “Biologiay Geologid’ en 1°y “Fidcay Quimicd’ en 2°, con una carga
minima de 3 horas semandesy asignada exclusvamente a los Profesores de Fiscay
Quimica

2. Adgnar ala“Fiscay Quimicd’ una carga lectiva minima de 3 horas semandesen 3y
4° de ESO, con la obligatoriedad de ser cursada por todos los dumnos, savo los
integrados en programeas especificos por dificultades de gprendizagje.

3. Laspaaciondela“Fiscd’ y la“Quimicd’ en 1° de Bachillerato, con una carga lectiva
minima de 4 horas semanaes para cada materia en la Modaidad del Bachillerato de
“Ciencias y Tecnologid’, debiendo ser cursada obligatoriamente por todos los dumnos
de esta Modalidad.
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4. H cambio de la stuacion de “optativd’ a “obligatoria’ de la Quimica de 2° de
Bachillerato en laModdidad de “Ciencias y Tecnologid’, con lamisma carga lectiva de
4 horas/semanaes.

5. El aimplimiento dd RD 1537/2003 en lo referente a la dotacion de un laboratorio de
Ciencias Experimentales de 60 nf por cada 20 unidades o fraccion parala ESO 'y de
otros dos diferenciados de Fisica'y de Quimica, de 60 nf cada uno, como minimo,
para € Bachillerato, con equipamiento informético para la smulacidn de précticas, asi
como del materid experimental, para uso compartido por los Departamentos de
“Biologia y Geologia’® € primero y excusvo por d Depatamento de “Fisca y
Quimica’ los aros dos, impidiendo que sean Ssteméticamente arrasados para colocar
en su lugar otras ingtdaciones o invadidos como aula de desdoblamiento para impartir
cudquier tipo de maeria optativa, exigiendo su Uutilizacion para la findidad
encomendada.

6. La edigencia dd Titulo de Doctor, Licenciado, Ingeniero o Arquitecto para impartir
clase en @ Bachillerato y paraintegrarse en € Cuerpo de Catedréticos, y establecer €
principio de mérito y capacidad (en sugtitucion del de antigliedad) para € desempefio
de la Jefatura de Departamento y la eleccidn de horarios, de modo que dentro de un
mismo cuerpo, tenga preferencia los Doctores sobre los Licenciados, Ingenieros o
Arquitectos y estos sobre |os Peritos o Ingenieros Técnicos.
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LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN LA
EDUCACION SECUNDARIA

Juan Hernandez Pérez
Catedratico de Fisica y Quimica
IES-Enguera (Valencia)

INTRODUCCION

Reclamar un mayor protagonismo de la ensefianza de la Quimica en el curriculo escolar y
hacerlo desde un colectivo como es la Asociacién de Quimicos puede ser entendido, en el mundo
educativo y en la sociedad, en general, como un acto meramente corporativo que ademas puede
conducir a enfrentamientos con otros colectivos defensores también de su profesion.

Por ello es necesario que de forma clara y convincente expliguemos a toda la
sociedad el papel que las Ciencias, en general, y, la quimica en particular, desempefia en la
formacion de las personas en el siglo XXI.

PARA QUE ENSENAR QUIMICA.

La quimica, junto con el resto de las materias que conforman el curriculo escolar tiene como
finalidad béasica preparar a los alumnos para una adecuada insercidin en la sociedad a través de
los contenidos de sus respectivas materias, contenidos que deben ir dirigidos a adquirir
conocimientos y desarrollar actitudes y habitos que garanticen una adecuada insercion.

Por ello lo que debe mostrarse es como la quimica contribuye a esa formacion.
LA QUIMICA Y LA VIDA

Para empezar me gustaria reflexionar, aunque sea brevemente, sobre la relacion que la
guimica guarda con la vida misma. Aungue en este foro esta relacion es evidente considero que
puede resultar conveniente hacerlo pues la sociedad, en general, no tiene la misma percepcion
nuestra, incluso es evidente que la quimica tiene mala fama probablemente alentada por los
medios de comunicacion, que suelen dar mucha mas importancia a los efectos negativos que, en
ocasiones su uso tiene, mas que a los numerosos beneficios que proporciona.
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Asi, las explosiones incontroladas, la contaminacion quimica o incluso el calificativo de “sin
quimica” para mejorar la calidad del producto resulta usual, a pesar de que al decir “sin quimica”
se pretende sefalar que no tiene, entre otras cosas, conservantes.

¢, Como podria alimentarse la poblacién actual sin esos conservantes?

¢ Qué serian de las cosechas actuales sin la utilizacion de fertilizantes o productos
fitosanitarios?

En el afio 1950 la poblacion estimada era de 2500 millones de habitantes mientras que en
el 2000 eramos 6000 millones. Sin la ayuda de estos productos hubiese sido necesario aumentar
en 26 millones de Km? (lo que equivale a la superficie conjunta de los dos paises méas extensos
de la Tierra: Rusia y Canada) el suelo destinado a la produccién para poder alimentar a la
poblacion actual. Pero es que en el afio 2050 se estima que la poblacion alcanzara los 11000
millones, ¢Alguien puede pensar que sin la ayuda de la quimica se podra disponer de bs
alimentos necesarios?

Hay otros muchos datos que ponen de manifiesto la importancia de la quimica en la vida.

Asi, una sola planta de fabricacién de fibras sintéticas proporciona la misma
materia prima que un “rebafio” de 12 millones de ovejas, que ademas necesitaria unos
pastos del tamafio de Bélgica para alimentarse.

La esperanza media de vida, en los paises avanzados, ha pasado de 35 afios a
finales del s. XIX a los casi 80 actuales. Ello debido a la quimica, a los antibiéticos, las
vacunas, las medicinas, etc.

Y es que la Quimica se encuentra en casi todos los aspectos de la vida. Quimica se utiliza
en los chips del ordenador, perfumes, fibras sintéticas, plasticos, medicamentos, cosméticas,
abonos, explosivos, fuegos artificiales, jabones, detergentes, pilas baterias, etc.

EDUCACION Y QUIMICA

Veamos ahora como las ciencias, en general, y la quimica en particular contribuyen en la
educacién de las personas:

Proporciona las bases para comprender el desarrollo social, econémico y tecnolégico que
caracteriza el momento actual sin los cuales las personas actualmente son practicamente
analfabetos funcionales.

Contribuye a la democratizacion real de la sociedad. Si se desea que nuestros alumnos, futuros
ciudadanos, se incorporen con criterio propio a la sociedad democrética de la que forman parte
necesitan disponer de los conocimientos que la ciencia proporciona sobre muchos de los
grandes problemas a los que se enfrenta la sociedad, como: el calentamiento del planeta, la
eliminacion de residuos, la utilizacién de la energia nuclear, la utilizacion de semillas transgénicas,
etc
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Forma parte de la cultura general, pues, cultura segun el diccionario es el conjunto de
conocimientos cientificos, histéricos, literarios y artisticos. Aunque el término cientifico es algo
frecuentemente olvidado por la sociedad o por los propios medios de comunicacién que la
mayoria siguen entendiendo como persona culta a aquella que muestra unos grandes
conocimientos en historia, literatura o arte. Nadie se atreveria a decir que no sabe quien fue
Shakespeare. Sin embargo, a nadie le importa reconocer que no sabe quien fue Lavoisier, “soy
de letras” es como maximo al justificacion. ¢Alguién se atreve a decir que él no sabe quien fue
Cervantes porque es de ciencias?

Proporcionan un evidente enriquecimiento personal porque despiertan y ayudan a la formacién
de un espiritu critico al poder aplicar el método cientifico como forma para resolver situaciones
problematicas.

LA QUIMICA EN EL AULA

Quizas por todo ello debemos preguntarnos cédmo es posible que una materia tan basica
como imprescindible para poder resolver los grandes problemas sociales que se avecinan en este
reciente siglo XXI se haya visto relegada en el curriculo escolar.

Para entender esta situacion quizas ayude una reflexion sobre la verdadera quimica que se
encuentra en las aulas; ¢Verdaderamente la materia a la que me he referido en los péarrafos
anteriores es la que esta presente en las aulas de secundaria?

Pozo, profesor de psicologia de la Universidad Auténoma de Madrid, relata de forma muy
grafica lo que para él fue la quimica en su época de estudiante de bachillerato:

Cuando yo era joven e indocumentado. Una de las muchas tareas que me agobiaban
era el estudio de largas e incomprensibles férmulas, llenas de letras grandes y pequefios
nameros que a veces se fundian para formar otras aln mas raras y dificiles. Segun decian
estaba aprendiendo quimica. Hoy, unos cuantos afios después, de aquellos conocimientos
s6lo quedan algunos vestigios perdidas en algun rincén de la memoria donde reposan también
los Reyes Godos y alguna que otra batalla célebre.

Desgraciadamente son muchos los ciudadanos que todavia, en la actualidad, tienen una
imagen similar a la descrita por Pozo, aunque haga pocos afios que hayan abandonado las aulas.
Probablemente, los legisladores compartan también esa imagen de la ciencia; pues soélo asi
puede entenderse la ausencia de protagonismo que la ciencia recibio en el pasado debate de la
llamada Reforma de las Humanidades.

La dicotomia Ciencias-Humanidades que se nos planteé era falsa y arbitraria. Aunque solo
sea porque, por una parte, los “humanistas” saben que sélo cuando agregan el calificativo de
cientifica a sus interpretaciones historicas o sociales tienen posibilidad de prosperar y, porque, en
el siglo XXI en el que estamos lo peor que puede pasar a la Humanidad es que los Cientificos no
la tengan en cuenta.
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Como Lamo de Espinosa decia (Pais 17-7-2000): “Se que es una boutade pero si
sustituyéramos la historia siempre discutible y siempre sagrada, por la ciencia, casi el unico
lenguaje oficial que conozco, ¢no contribuiriamos mas a racionalizar actitudes y sentimientos?
Sospecho que mas que a preocuparnos por la ciencia de las humanidades deberiamos
ocuparnos de las humanidades de la ciencia, es decir, del futuro, tarea de todos, y no del
pasado que, ese si, es atarea de los historiadores”.

EL CURRICULUM DE QUIMICA

Evidentemente, el profesorado somos parte responsables de esa situacion Ahora bien, si
analizamos el curriculo de la materia en la educacion secundaria —del que posteriormente tendréis
la situacion con mucho mayor detalle- encontramos razones que justifican esa tendencia
mayoritaria existente.

La escasez de horas, junto con una prueba de selectividad, actian de elementos
directrices en la seleccidén de los contenidos ylas preocupaciones curriculares se han centrado
mucho mas en la adquisicion de una quimica basada en el conocimiento de las teorias y en la
utilizacién de férmulas y calculo de magnitudes y cantidades mas que en los conocimientos
relacionados con sus aplicaciones y usos.

Resulta elocuente comprobar como cuando se desea remarcar lo poco que los alumnos
han aprendido de quimica se acude soélo a la formulacion (jno sabe la formula del acido sulfarico!)
0 a célculos de moles o determinacion de concentraciones. Nunca dicen que no saben el papel
de la glucosa en la alimentacion, o el peligro de que se produzcan combustiones en lugares
cerrados, o el peligro de combinar al salfuman con la lejia (no es la primera vez que se han
producido accidentes mortales).

Puede afirmarse que: “La quimica que actualmente se transmite en las aulas de
secundaria, de forma mayoritaria, es una quimica alejada de lo cotidiano y ajena a los
guehaceres y preocupaciones de la sociedad que larodea. “

EL CARACTER PROPEDEUTICO DE LA QUIMICA

La formacion que se recibe en el aula debe ir dirigida también a proporcionar los
conocimientos que les permita acceder a los estudios de niveles superiores en las mejores
condiciones. Dado, tal como se ha sefialado al comienzo de esta intervencion, el gran nUmero de
aplicaciones que la quimica tiene en la vida es l6gico que sea una materia basica en multitud de
salidas profesionales tanto de nivel universitario como de ciclos formativos.

Segun datos aportados por la Universidad de Valencia, de las 20 titulaciones mas
demandadas por las empresas durante el afio 2003, la titulacion de Quimica ocupaba el puesto
11° en cuanto a titulados con experiencia y el 8° en la demanda sin experiencia. Pero no soélo el
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sector industrial demanda a los quimicos, también los hospitales, la alimentacién, electricidad,
informatica, investigacion, etc.

Sin embargo, el descenso del alumnado que demanda estudios superiores de Quimica va
en continuo descenso y lo que, en un principio se veia, en las Facultades, con un cierto alivio,
dada la masificacion existente, comienza hoy a preocupar al pensar que puede llegar un momento
en el que falten profesionales cualificados para un siglo XXI en el que la educacion cientifica, la
investigacion, el desarrollo y la investigacion tecnoldgica seran necesarios para garantizar el
bienestar y la calidad de vida de la sociedad.

No hay que olvidar que la ensefianza secundaria es la antesala a la universitaria y es alli
donde se comienza a crear actitudes y motivaciones hacia su estudio y con el curriculo actual
resulta imposible transmitir una ciencia que cumpla con todos los requisitos anteriores.

CONCLUSION

De todo ello se desprende que es necesario aumentar el protagonismo de las ciencias en
general y de la quimica en particular pero sin olvidar al profesorado al cual también se le debe
hacer entender el papel no so6lo propedéutico que la quimica tiene en el curriculum escolar sino
también su formativo. Como

El aumento del nimero de horas es una condicion necesaria pero no suficiente es
necesario también modificar los contenidos del curriculo asi como un cambio en la actitud del
profesorado el cual debe entender, tal como Ziman sefiala (1982) que: “Muchos alumnos

estarian mejor formados para sus vidas de lo que actualmente lo estan si se les ensefiara un
poco menos de ciencia como tal y un poco mas sobre la ciencia”.

LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN EDUCACION
SECUNDARIA

Mario F. Redondo Ciércoles
Ponencia presentada en la L1V Asamblea dela ANQUE

(Oviedo, 4-7 de noviembre de 2004)
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1. LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN EUROPA

Para completar la vison de la Quimica en la Educacion Secundaria en Espafia, comenzaremos
haciendo una comparacion con algunos paises europeos, y después de hacer un breve andisis de las
propuestas dd Minigterio detdlaremos nuedtrasiniciativas.

No hace muchos dias que la ANECA aprobd d titulo de Grado en Quimica, aceptando la
propuesta de redizar |os estudios universitarios en 4 afios y en un afio més e Postgrado. Uno de los
multiples factores que ha determinado esta decison es € darmante descenso del nivel de
conocimientos cientificos de los aumnos que terminan los estudios de Bachillerato.

Egta afirmacion tiene su jutificacion en agunos datos como:

L os resultados de las Pruebas de Acceso ala Universidad, donde los alumnos que pretenden seguir
estudios de Ciencias 0 Ingenierias, no aprueban las materias de Fisicay Quimica

También se obsarvan en los resultados de las Olimpiadas Internacionades de Quimica, en las que la
eficacia de Espafa es de 8,3 sobre 100, mientras que otros paises como Alemania tienen 73,9
sobre 100, Francia 57,3 Reino Unido 56,3 Italia 38,5.

100

80 73,9

Alemania Francia Reino Unido Italia Espafa

Tampoco en las Olimpiadas Cientificas de la EUSO, |os resultados son mejores.

Incluso & informe de PISA, proyecto desarrollado por la OECD, es demoledor cuando se ve que
Espafia ocupa la posicidon 19 de 32 paises, este informe eval Ua la capacidad que tienen los dumnos
de 15 afios de aplicar sus conocimientos de Ciencias.
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Ante edta Stuacion, no es de extrafiar, que las universidades generadicen los cursos cero para
intentar paliar & deficiente nivel de los dumnos que acceden a las carreras universitarias. Todo €lo
debido a un Sistema Educativo que ha olvidado las Ciencias en Secundaria.

Al igua que la Ensefianza Universtaria va a conseguir la homologacion de sus titulos con los
europeos, la Ensefianza Secundaria deberia tender a homologar sus titulos de Bachiller con € resto
de Europa. S se presume de estar a la cabeza de |os paises europeos, en Educacién no tenemos
gue ser menos.

Pero laredidad es muy digtintay nos encontramos muy lgjos de dicha convergencia europea. Asi no
Se puede competir con Europa. Para ilustrar esta diferencia tan grande, basta comparar nuestro
Sistema con los paises més importantes, como ya se sefidd en la Ponencia sobre la Ciencia en
Espafia que hubo en & Senado en € 2003.

En Alemania se estudian 5 afios de Secundaria (10 a 16) y 3 de Bachillerato (16 a 19), la Quimica
se estudia independiente de la Fisica desde los 14 afios.

En Francia se estudian 3 afios de Secundaria (12 a 15) y 3 de Bachillerato (15 a 18). LaQuimicase
estudia junto a la Fisica en Secundaria 'y separadas en Bachillerato. Ademas hay una materia de
“Fundamentos de Ciencid’ en € Bachillerato.

En Itdia se estudian 3 afios de Secundaria (11 a 14) y 5 que corresponde a una mezcla de
Secundaria superior y Bachillerato (14 a 19). Al principio 2 estudian conjuntamente Fisca y
Quimica, pero posteriormente se separan.

En & Reino Unido se estudian 5 afios de Secundaria (11 a 16) y 2 de Bachillerato (16 a 18). En
Secundaria se estudia la Quimica como Ciencia Integrada, pero en Bachillerato se estudia de forma
independiente.

PAISES Secundaria Bachillerato Estudios de Quimica
Al ia 5 afos (10-16) | 3 afios (16-19) Descje 14 a| Independiente
19 ainos
. 3 afos (12-15) | 3afios(15-18) | Secundaria | Bachillerato
Francia .
FQ unidas separada
: 3anos(11-14) | 5afios(14-19) | Secundaria | Bachillerato
Itdia .
FQ unidas Separada
Reino Unido 5 afos (11-16) | 2 afios (16-18) Qenaa Bachillerato
integrada Sseparada
Eqoars 4 afnos (12-16) | 2 afos (16-18) | Secundaria | 2° Bach. se
FQ unidas Separa.
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Las conclusiones son muy claras, destacando que Espafia tiene d Bachillerato més corto de los
paises més avanzados (que tienen tres afios d menos); que la Quimica se estudia de forma separada
e independiente de la Fisica en los Bachilleratos cientificos; y que en Europa se le da mucha mas
importancia alas précticas de laboratorio.

Edta vison de los estudios en Europa nos tiene que hacer reflexionar sobre que Ensefianza
Secundaria queremos.

2. ANALISISDEL DOCUMENTO DE DEBATE PROPUESTO POR EL MEC

Después de pardizar la aplicacion de parte de la LOCE, € Minigterio de Educacidn ha publicado, €
pasado mes de octubre, una propuesta de debate para la reforma del Sistema Educativo, en la que
no se pueden pasar por ato agunos detales que andizamos a continuaci o

NO s menciona en ningln parafo la deficiente formacion cientifica de nuestros estudiantes de
Secundaria, y tal como <e titula € apatado de “La sociedad del Conocimiento no admite
exclusones’, la Ciencia no deberia ser causa de exclusion y deberiaincluirse en d debete.

Hay que recordar 8 MEC unade las conclusiones de la Ponencia publicadaen & Senado:

“En laactud y futura sociedad del conocimiento no sdlo se debe tener informacion Sino que
es necesario que los dumnos estén dotados de capacidad para interpretarla y sobre todo para
comprenderla. En una Sociedad moderna, las disciplinas cientificas (Mateméticas, Fisicay Quimica)
son fundamentales para abordar los retos cientificos y tecnoldgicos dd siglo XXI. Ademas, un
mejor y mayor conocimiento de la metodologia cientifica, contribuira a conformar la capacidad
reflexiva y de raciocinio, 1o que unido a una educacion fundamentada en vaores, contribuird
decididamente a una formacién més humanisa’

cuyas ideas debia recoger la propuesta dd Ministerio para gplicar en la proxima reforma.

En la ESO solo se da cuenta de la organizacion de la etapa en 4 afios, Sin concretar como se
estructurara 3° y 4° ESO, sobre todo la optatividad del cuarto curso.

En otro gpartado titulado “ Competencias y saberes para la Sociedad ddl siglo XXI1” se plantea, en
e punto 6, la organizacion de los estudios de Bachillerato, donde nos parece correcta su triple
findidad, como formacion integrd para los dumnos que terminan su vida estudiantil, y para €
acceso tanto a la Universidad como a los Ciclos de Grado Superior, tal como esta planteada en
nuestro documento.

Pero NO podemos estar de acuerdo con una afirmacion muy grave:
“Las moddidades de Bachillerato han cumplido aceptablemente su objetivo inicid de

preparar para la realizacion de estudios superiores, universitarios y otros a nuestros estudiantes”
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La evidencia muestra que en Quimica estamos muy lgos de dcanzar este objetivo. Las estadisticas
on claras y se observa como ha disminuido & ndmero de dumnos que estudian un Bachillerato de
Ciencias, hasta caer a 39 %.

La propuesta de Bachillerato que hace € Ministerio de Educacidn produce inquietud, en tanto que
prevé un moddo masflexibley abierto, S ¢Todavia mas? Con d gdimatias tan enorme de itinerarios
que existe hoy, nos proponen que haya mas, bgjo e objetivo de aumentar € nimero de titulados de
Bachillerato.

Exidtiran tres modalidades de Bachillerato: Artes, Humanidades y Ciencias Socides 'y Ciencias y
Tecnologia. En las que habra materias comunes, Sin determinar cudes, materias de modalidad, que
disminuird su nimero, y materias optativas, que configurardn los distintos itinerarios. Es evidente que
la disminucion de las materias de moddidad hara pdigrar la formacion necesaria, ya que
probablemente, tanto la Fisica como la Quimica, no quedaran en buen lugar. Es necesario que
exigtiese una lida base cientifica en funcion de materias claves, Mateméticas, Fisica, Quimica 'y
Biologia

Lo Unico que podemos estar de acuerdo es con la nueva materia denominada “Cultura Cientifica’
que serd comun a todas las modalidades de Bachillerato, y bgjo €l mismo planteamiento con que la
propusmos en nuestro documento. Aunque exise un problema, ¢Quién impartird?, ¢Quién
programard... esta nueva materia? Tenemos una experiencia muy negetiva con la materia de
Ciencia, Tecnologia y Sociedad, que ha acabado en los departamentos de Filosofia, ¢Ocurrira lo
mismo?

3. PROPUESTASDE MEJORA

Tal y como nos han expuesto mis dos companer os
de mesa, la enseflanza de la Quimica vive una
situacion critica en nuestro paisy que el Ministerio
no aclara en sus propuestas de debate para la
reforma de la Ensefanza Secundaria. Desde
nuestra organizacion planteamos una serie de
propuestas gue mejoran esta situacion, y sereflgjan
en el documento sobre la Enseflanza de la Quimica
gue ha elaborado la Comision de Educacion, y que
ha sido fruto de la reflexion de muchos profesor es
de Fisicay Quimica.

La exposicion que han presentando, tanto Juan como Juan Josg, judifican plenamente las
propuestas del documento, y sobre todo nos debe preocupar hipotecar € futuro de las nuevas
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generaciones conduciéndolas a una Sociedad cientificamente Andfabeta, y seria responsabilidad de
esta Asamblea no hacer nada a respecto.

L as propuestas estan fundamentadas en |os Siguientes puntos:

a

Modificacion de los contenidos curriculares de Quimica, con d fin de adaptarlos a la época
en que vivimos. Diferenciando claramente @ objetivo find de las etgpas de la Secundaria
Obligatoriay € Bachillerato.

Formacion integra en Ciencia para todos los estudiantes que impida @ Andfabetisno
funciond en Cienciad término de sus estudios de Secundaria

Una carga lectiva horaria suficiente para poder desarrollar todos los contenidos.

Un tratamiento mejor que & dispensado hesta ahora, puesto que de los 18 departamentos
gue tiene un Centro de Secundaria, es € Unico gque no tiene una materia comin paraimpartir
atodos los dumnas, con laLOCE

Mayor sentido a carécter experimentd de la Quimica, potenciando las précticas de
laboratorio, asi se introducen los contenidos procedimentaes que permiten alos dumnos un
acercamiento ala metodologia cientifica

De esta manera, se han eaborado una serie de propuestas que han sdo consensuadas a nivel
nacional, e incluso apoyadas por los Fisicos. Que son:

Laadscripcidn claray concreta por niveles de las Ciencias Naturdes de 1°y 2° ESO (12 —
14 afios), delimitando & campo de accion entre los departamentos de Fisicay Quimicay de
Biologia y Geologia, con € fin de que los contenidos de Quimica que hay en estos cursos
sean impartidos realmente por especidistas.

Que lamateria de Fisicay Quimica de 3° ESO sea obligatoria para todos los dumnos'y con
una carga lectiva de 3 horas semandes suficiente para que los contenidos que figuren en este
nivel conduzcan a una verdadera formacion integra en Ciencia

Que lamateria de Fisca'y Quimica de 4° ESO sea obligatoria en los itinerarios Cientifico y
Tecnoldgico, por o menos, y con una carga lectiva de 4 horas semanales, para completar la
formacion cientificay a su vez drva para dcanzar € nivel suficiente y estudiar con garantia
un Bachillerato Cientifico.

Separar la Fisica de la Quimica en 1° de Bachillerato, como ocurre en Europa, que sean
materias obligatorias en la modalidad de Ciencias'y con 3 horas, como minimo, cada una,
Esta carga | ectiva es necesaria debido a tener un Bachillerato corto de dos afios.

Que la materia de Quimica sea obligetoria en 2° de Bachillerato en todos lositinerarios de la
modalidad de Ciencias, por ser una materia fundamental en la précticatotdidad de estudios
universitariosy ciclos de Grado Superior.
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- Que haya una materia denominada “ Cultura Cientifica’ en Bachillerato, d menos para los
aumnos que dijan una modaidad no cientifica, y no sean unos andfabetos en Ciencia. Esta
nueva materia debe ser impartida y disefiada, d menos, por profesores de Fisicay Quimica

- Obligatoriedad de redizar practicas de laboratorio en todos los niveles, tanto de la ESO
como de Bachillerato, con desdobles para grupos mayores de 15 aumnos.

4. EXPECTATIVASDE FUTURO

L as perspectivas de futuro para la ensefianza de la
Quimica son tan negras, que se puede decir que
hemos “tocado fondo”, basta recordar, una vez
mas, que con la LOCE habra un porcentaje
iImportante de estudiantes que terminen Secundaria
y Bachillerato SIN haber estudiado una sola hora
de Quimica. Como decia Antonio M achado.

“Todo lo que seignora se desprecid’

Para hacernos una idea de cud sera la Stuacion venidera, imaginemos que tenemos en un Centro
con 100 aumnos de 3° ESO, podemos estudiar 1o que ocurre ahoray lo que pasaraen € futuro. En
latabla hay que tener en cuenta que en 4° ESO la Fisicay Quimica es optativa, d igud que en 2° de
Bachillerato, por lo que & nimero de dumnos disminuye, esta Situacion se agrava con la LOCE por
partir de menos alumnos, a ser optativa también en 3° ESO. Asi observamos que con la LOGSE,
habra como méximo un 17% de aumnos que elijan Quimica en 2° de Bachillerato (entre 11y 17),
pero con la LOCE, s no se pone remedio, € nimero de dumnos de Quimica en 2° de Bachillerato
tendr4 como maximo un 11 % SOLAMENTE (entre 6 y 11). Con la propuesta que hacemos, €l

nimero de alumnos que estudiarian Quimica en 2° de Bachillerato estaria entorno d 57 %, como
deberia ser € resultado de unaformacion basicay seria en Ciencia. Estos datos han sido facilitados
por los miembros de la Comison de Educacion y también dd estudio estadistico de aguna
Comunidad Auténoma.

ALUMNOS que estudian o estudiaran Quimica en Secundaria

LOGSE (hoy) L OCE (futuro) | PROPUESTA
Alumnosinicides 100 100 100
3°ESO (FQ) 100 50 100
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4°ESO (FQ) 40 25 6/
1° Bachillerato de

Ciencias (FQ) 35 21 o7
2 Bahilledo, quel 49 _ 47 6-11 57
eligen Quimica

La tendencia es muy clara, précticamente tiende a desaparecer € estudio de la Quimica en
Bachillerato, con una clara repercusion haciala futura Sociedad.

Pero esta situacién no acaba aqui, ya que la reaccidén en cadena progresa hacia arriba. El nimero
de estudiantes potenciaes de las Facultades de Quimicas y de Ciencias ira disminuyendo cada vez
més, esta Situacion no meorara con |os planes de estudio de Secundaria actudes, LOCE.

Paradlamente a edta reflexion, nos debe preocupar |a deficiente formacion Quimica que recibiran
los estudiantes de carreras &fines, como Medicing, Biologia, Farmacia, Veterinaria, Ingenierias...que
Se agravara. Las anécdotas de edte tipo de fadta de formacion aumentaran, como € caso del
Anestesista que no sabia que hacer porque la dosis del farmaco que debia poner a un paciente para
anestesarle estaba en miliequivaentes.

Y d efecto domind continlia porque s € nimero de estudiantes en las Facultades de Quimica
disminuye, también lo hara € Persond Investigador, [0 que sgnificara que Espafia no despegara
nunca en & campo de la Investigacion, por fata de personas. Esta circungtanciatambién afectard a
una clararegreson en los proyectos [+D+i.

Evidentemente, & Sector Indudtrid también se vera afectado, d disminuir € ndmero de tituladosen
Quimica e Ingenieria Quimica, serd dificil encontrarlos, y los puestos seran cubiertos por otros
profesonales.

Eslamentable pero cierto, s no hay canteray no hay formacion paralos jovenes, ¢Quiénes habraen
el primer equipo? Evidentemente, habra que importar del extranjero lo que no hay en Espafia. S no
se solucione € problema

“El Quimico pasardaengrosar d libro de las especies en peligro de extincion”

5. REFLEXION FINAL

Con |lo expuesto anteriormente, no tenemos
muchas salidas. Ya que

No basta que los profesores de Fisica y Quimica
nos queemos de la mala situacion en la que
estamosy en la que estar emos.
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No basta que la Universdad se quge dd nive tan bgo con que llegan los estudiantes y de los
pocos que acceden.

No basta que en este foro exista una postura unanime ante € grave problema con que nos
enfrentamos.

Como dicen los teoremas mateméticos, Es condicidén necesaria pero no suficiente, que todos nos
unamos para mgorar la Ensefianza Secundaria, que es @ Pilar sobre € que se sustenta todo |o
demés.

Y no es auficiente porque es imprescindible que |las Autoridades Educativas, tanto € Gobierno dela
Nacion como los Autondmicos, respondan a esta demanda. Pero también es fundamenta que la
Sociedad se sensihilice y asuma que |os conocimientos cientificos son necesarios para comprender
lo que ocurre a nuestro arededor, junto con € papd primordia que tienen los Medios de
Comunicacion en la difusion de noticias haciala Sociedad.

Mientras que no consigamos que los Medios de Comunicacion se hagan eco de nuestras inquietudes
y que la Sociedad no nos dé la espalda, no podremos avanzar en nuestras propuestas de una
meora en la Ensefianza de la Quimica.

Los profesores de Secundaria estamos dispuestos a colaborar en la formacion cientifica de los
futuros ciudadanos de este [@is, pero sin la ayuda de los gobernantes, de la Sociedad, de los
Medios de Comunicacidn, de los especidistas no lo lograremos

Esta Asamblea debe servir de lanzadera para dcanzar 10s objetivos anteriores.
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