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La respuesta correcta de cada pregunta esta sefialada con el simbolo >.

1. Seiiale la proposicion correcta:

a) En 22.4 L de oxigeno gaseoso, a 0° C y 1 atm, hay N (nimero de Avogadro ) atomos de
oxigeno.

>b) En una reaccion, el nimero total de atomos de los reactivos es igual al niimero total de
los productos.

c¢) En una reaccion entre gases, el volumen total de los reactivos es igual al volumen total de los
productos

(medidos a la misma Py T).

d) En una reaccion, el nimero total de moles de los reactivos es igual al nimero total de moles
de los productos.

e) El volumen de 16 g de oxigeno es igual al de 16 g de hidrégeno (a la misma P y T).

2. ;Cual de las siguientes combinaciones de valores para n, I, m, s, representa una de las
soluciones permitidas de la ecuacion de ondas para el atomo de hidrogeno?

nlms
a)203-1/2
>b)200+1/2
c)21-1+1/3
d)423-1/2
e)561+1/2



3. Seiiale la proposicion correcta:

>a) El nimero de electrones de los iones Na+ es igual al de los atomos neutros del gas noble
Ne.

b) El nimero atémico de los iones Na+ es igual al del gas noble Ne.
c¢) Los iones Na+ y los 4&tomos de gas noble Ne son is6topos.
d) El nimero de protones de los iones 23Na+ es igual al de los 4&tomos de 22Ne.

e) La masa atémica de los iones 23Na+ es igual a la de los 4&tomos de 22Ne.

4. Seiiale la proposicion correcta:
a) La longitud de onda caracteristica de una particula elemental depende de su carga.

>b) La transicion n =1 a n =3 en el atomo de hidrégeno requiere mas energia que la
transicionn=2 an=>5.

c¢) Dos fotones de = 400 nm tienen distinta energia que uno de =200 nm.

d) Los fotones de luz visible ( 500 nm) poseen menor energia que los de radiacion infrarroja (=
10000 nm).

e) Las energias de los electrones de H y He+ son iguales si el nimero cuantico n es el mismo.

5. Dadas las siguientes configuraciones electronicas de atomos neutros:
X :1822s2p6;Y : 152 2s2p5 3sl

a) La configuracion de Y corresponde a un atomo de sodio.

>b) Para pasar de X a Y se consume energia.

c¢) La configuracion de Y representa a un 4tomo del tercer periodo.

d) Las configuraciones de X e Y corresponden a diferentes elementos.

e) La energia para arrancar un electron es igual en X que en Y.

6. De las reacciones quimicas que se formulan a continuacion, indique la unica que puede
tener lugar:

a) Ca3N2 + 2H20 — N2 + 2Ca(OH)2 + Ca2-+
b) Ca3N2 + 3H20— 2NH3 + 3CaO
>c) Ca3N2 + 6H20—> 2NH3 + 3Ca(OH)2

d) 4Ca3N2 + 9H20— 3HNO3 + 5NH3 + 12Ca



e) NaCl + H20 — NaOH + HC1

7. Dada la reaccion : CI2 + 2Nal— 2NaCl + 12, de los siguientes enunciados sefiale el que
considere correcto:

a) La molécula de CI2 actia como reductor.

b) Los iones Na+ actiian como oxidantes.

>c) El1 12 es el oxidante conjugado de los iones I-.

d) Los iones Cl- son los oxidantes conjugados del CI2.

e) El numero de oxidacion del cloro aumenta en esta reaccion.

8. Si el numero de moles de electrones, asi como el de todas las especies quimicas que
intervienen en la reaccion de una pila se multiplica por dos:

a) El potencial de la pila se duplica.
b) El potencial se reduce a la mitad.
>c) El potencial no varia.

d) El potencial se eleva al cuadrado.

e) La intensidad de la corriente eléctrica permanece constante.

9. Los enlaces de hidrogeno:

a) Aparecen siempre que hay un atomo de hidrogeno.

b) Hacen disminuir, generalmente, las temperaturas de fusion y de ebullicion.

c¢) Aparecen en moléculas como H20, NH3 y CH4.

>d) Son muy fuertes cuando el elemento unido al hidrégeno es muy electronegativo.

e) Poseen una energia de enlace superior a la de un enlace quimico.

10. Para una reaccion entre gases ideales del tipo: 24 < B + C ; A G°=+20 kcal, a 25° C. Si
partimos solo de A, a

25°Cy 1 atm, en ausencia de B y C:
a) La reaccion se produce hasta que A G® =0, en cuyo caso Kp = 1.
>b) La reaccion no se produce espontineamente.

c¢) La reaccion directa es siempre espontanea en todas las condiciones.



d) Por ser gases ideales, el equilibrio no depende de la temperatura.

e) La constante de equilibrio no depende de la temperatura.

11. Dada la siguiente reaccion: CN-(aq) + H20(l) - HCN(aq) + OH-(aq) . Si Ka para el dacido
HCN es 4.8x10-10, y Kw = 1x10-14 ,la constante de equilibrio para la reaccion anterior es:

>a) 2.1x 10-5
b) 2.1x 1011
c) - 4.8x10-10
d) 4.8x10-10
e) 2.1x10-3

12. Cuando se mezclan volumenes iguales de disoluciones 0.1 M de HCIO4 y KNO2, el pH de
la disolucion resultante sera:

>a) Entre 1y 7.

b) Igual al pKa del NO2-
c) Igual al pKa del HNO2
d) Igual a 7.

e) Entre 7y 13.

13. Una disolucion reguladora contiene concentraciones iguales de un dcido débil, HA, y su
base conjugada A-. Si Ka para HA es 1.0x10-9 , el pH de la disolucion reguladora es:

a) 1.0
b) 7.0
c)5.0
d) 13.0
>e) 9.0

14. ;Cudl de las siguientes disoluciones es una disolucion reguladora con un pH mayor de 7
2. La constante Ka para el HCNO es 2.2x10-4 y Kb para el NH3 es 1.7x10-5.

>a) 10 mL NH3 0.1 M + 5.0 mL HC1 0.1 M
b) 10 mL HCNO 0.1 M + 10 mL NaOH 0.1 M

¢) Ninguna de estas.



d) 10 mL HCNO 0.1 M + 5.0 mL NaOH 0.1 M
e) 10 mL NH3 0.1 M+ 10 mL HC10.1 M

15. Calcule el producto de solubilidad del PbBr2(s) si la solubilidad de ésta sal en agua a 25° C
es 0.022 mol L-1.

a) 1.9x10-5
b) 1.1x10-5
>c) 4.3x10-5
d) 9.7x10-4
e) 4.8x10-4

16. Para la reaccion: Ag(OOCCH3) (s) —> Ag+(aq) + CH3C0OO-(aq) , H es positivo. ;Cudl de
los siguientes cambios aumentarad la solubilidad del acetato de plata en agua?

a) Disminucioén de la temperatura.
>b) Adicion de acido nitrico.

¢) Adicion de acetato de plata.

d) Adicién de agua.

e) Adicién de acetato sédico.

17. Indique lo que ocurre cuando se mezclan 50 mL de AgNO3(aq) 1.0 My 50 mL de NaBrO3
(aq) 0.01 M.

Kps (AgBrO3) es 5.8x10-5.

>a) Precipita espontaneamente AgBrQOs.

b) El valor de Kps aumenta en un factor de 43.
c) El valor de Kps disminuye en un factor de 43.
d) No se produce precipitacion.

e) Precipita espontaneamente NaNOs.

18. ;Cudl es el estado de oxidacion del azufre en el ditionato sédico, Na2§204 ?
a) +8
b) -6



19. Para la siguiente reaccion: MnO2 + 2Cl- + 4H+— Mn2+ + CI2 + 2H20. Los agentes
oxidante y reductor, respectivamente, son:

a) Cl-y C12

b) MnO2 y Mn2+
¢) Cl- y MnO2
>d) MnO2 y Cl-
e) Cl-y H+

20. Si la entalpia de vaporizacion del agua a 100° C es 40.7 kJ mol-1, calcule S para la
condensacion de 1.00 mol de H20(g) a esta temperatura.

a) 109 JK-1
b) 136 I K-1

>c) -109 J K-1
d) 40600 J K-1
€) -40600 J K-1

21. Para la siguiente reaccion: PCI5(g) — PCI3(g) + CI2(g) . ;Cuadl de las siguientes
afirmaciones es cierta?

a) AG = AH + TAS

b) AS=0

>c) AS>0

d) AS°® = 0 para Cl2(g)
e) AS<0

22. Para la siguiente reaccion: 2Cu+(aq) — Cu(s) + Cu2+(aq) , el potencial estandar es 0.19 V
a25’C.

Sabiendo que F = 96489 C, el valor de G° es:



>a) -18.33 kJ
b) -95.00 kJ
c) +37.23 kJ
d)+18.33kJ
e)-37.23kJ

23. La energia libre de formacion del NO(g) es 86.69 kJ mol-1 a 25° Cy 1atm. Sabiendo que R
=8.314 J K-1 mol-1

la constante de equilibrio de la reaccion: N2(g) + O2(g) — 2NO(g), es:
a) 1.57x10-31

b) 1.07x1030

c) 2.47x1030

d) 7.24x10-31

>e) 4.06x10-31

24. ;Cudl de los siguientes iones serd reducido por el ion Cr2+(aq) en condiciones estandar?.
Los potenciales estindar de reduccion (en voltios) son: E°(Pb2+/Pb) =-0.13; E°(Ca2+/Ca) = -
2.87 ; E%(AI3+/Al) =-1.67 ; E°(Fe2+/Fe) =-0.44 ; E°(Zn2+/Zn) =-0.76 ; E°(Cr3+/Cr2+) = -
0.42

>a) Pb2+(aq)
b) Ca2+(aq)
¢) Al3+(aq)
d) Fe2+(aq)
e) Zn2+(aq)

25. Los productos de la electrolisis de una disolucion acuosa de H2S04 son:
a) H2(g) y OH-(aq)

b) Na(s) y O2(g)

¢) 02(g) y H+(aq)

>d) H2(g) y 02(g)

e) H2(g) y H2S0O3(aq)



26. El numero atomico del Fe es 26. Si el Ru estd exactamente debajo del Fe en la tabla
perioddica, el ion Ru(Il) tiene una configuracion periodica:

a) d9
b) d7
c)d8
d) ds
>e¢) d6

27. Un isotopo del elemento K tiene numero de masa 39 y numero atomico 19. El numero de
electrones, protones y neutrones, respectivamente, para este isotopo es:

a) 19, 20, 19
b) 19, 39, 20
¢) 19, 19, 39
>d) 19, 19, 20
€) 20, 19, 19

28. Para los siguientes compuestos, H20, KI, H2S, CH4 . ; Qué respuesta tiene los compuestos
ordenados por valores decrecientes de puntos de ebullicion?

a) H20 > KI > H2S > CH4
b) KI > H20 > CH4 > H2S
>c) KI > H20 > H2S > CH4
d) KI > H2S > H20 > CH4
e) KI > CH4 > H2S > H20

29. Para la siguiente reaccion: P4(s) + 502(g) + 6H20(l) — 4H3PO4(l) . Si reaccionan 40.0 g
de O2(g) con P4(s) y sobran 8.00 g de O2(g) después de la reaccion, ;cudntos gramos de P4(s)
se quemaron?

Masas atomicas: O = 16; P =31
a) 8.00
b) 37.2
c) 48.0
d) 31.0



>e) 24.8

30. Se disuelven 12.8 g de carbonato sodico en la cantidad de agua suficiente para preparar
325 mL de disolucion. La concentracion de esta disolucion en mol L-1 es:

a)3.25

b) 0.121

c) 0.0393

>d) 0.372

e) 12.8

Masas atomicas: O =16; C=12; Na=23

31. ;Cudl de los siguientes dtomos tiene la primera energia de ionizacion mds baja?
a) Ne

b) F

c) He

>d) Li

e) O

32. La geometria de una molécula que no tiene enlaces multiples, y que tiene un datomo central
con dos pares de electrones enlazantes y un par solitario,es

>a) Angular.

b) Piramidal triangular.
¢) Lineal.

d) Tetraédrica.

e) Triangular plana.

33. La forma geométrica de la molécula de formaldehido, H2CO, es:
a) Lineal.

>b) Triangular plana.

¢) Angular.

d) Piramidal triangular.



e) Tetraédrica.

34. ;Cudntos enlaces y enlaces hay ,respectivamente, en la molécula de F2C=CF2?
>a)Syl

b)4y?2

c)S5y?2

d)4yl

e)6yO0

35. Utilice la teoria de orbitales moleculares para predecir cudl de las siguientes especies tiene
la mayor energia de enlace.

a) OF+
b) NO-
>c) CF+
d) NF

e) 02

36. Los calores molares de vaporizacion de los halégenos, X2, aumentan de arriba a abajo en
la tabla periodica debido a:

a) Fuerzas i6n-dipolo.
>b) Fuerzas de London.
c¢) Fuerzas culombicas.
d) Fuerzas dipolo-dipolo.

e) Enlace de hidrégeno.

37. Calcule la concentracion de agua en la fase gas a 25° C, si la presion de vapor de agua a
esta temperatura es 3.17 kPa . La constante R = 8.314 J mol-1 K-1

a) 0.0313 M
>b) 0.00128 M
c) 0.0884 M
d)55.4 M



e)0.142 M

38. Para la siguiente reaccion: 4NH3(g) + 702(g) — 2N204(g) + 6H20(g). Si inicialmente [
N204] = [H20] = 3.60 mol L-1, y en el equilibrio la concentracion de agua que queda sin

reaccionar es [ H20] = 0.60 mol L-1, calcule la concentracion.de equilibrio de NH3(g) en mol
L-1.

a) 3.00
>b) 2.00
¢) 2.40
d) 0.90

e) Se necesita la constante de equilibrio para el célculo.

39. Para la siguiente reaccion: N204(g) — 2NO2(g), H = +58.2 kJ. ;Cual de las siguientes
modificaciones producird un aumento en la concentracion de NO2(g)?

>a) Un aumento de la temperatura.

b) Una disminucion del volumen.

c¢) La concentracion de NO2(g) permanecera constante ya que esta en el equilibrio.
d) Un aumento de la presion.

¢) Una disminucion de la temperatura.

40. La posicion de equilibrio no se ve afectada apreciablemente por cambios en el volumen del
recipiente para la reaccion:

>a) N2(g) + 02(g) > 2NO(g)
b) P4(s) + 6C12(g) — 4PCI3(1)

¢) N2(g) + 3H2(g) — 2NH3(g)

d) H2(g) + 12(s) — 2HI(g)

e) H202(1) —> H20(1) + 1/2 02(g)

41. Para la reaccion: NH2CO2NH4(s) — 2NH3(g) + CO2(g), en el equilibrio la presion total
del gas es 0.843 atm a 400K. La constante de equilibrio Kp a esta temperatura es:

a) 0.0222
b) 0.00701



¢) 0.843
>d) 0.0888
e) 0.599

42. La semirreaccion que ocurre en el anodo durante la electrolisis de cloruro sédico fundido
es:

a) Na+(1) + e- — Na(l)

b) CI2(g) + 2e- — 2C1()

¢) 2H20(1) — 02(g) + 4H+(aq) + 4e-
>d) 2CI-(1) - CI2(g) + 2e-

e) Na(l) > Na+(l) + e-

43. La temperatura critica en un diagrama de fases para una sustancia pura es:
a) La temperatura a la que tiene lugar el punto triple.

b) La temperatura a la que termina la curva de sublimacion.

c¢) La temperatura a la que el solido, liquido y gas existen en equilibrio.

>d) La temperatura por encima de la cual el gas no se puede licuar por aumento de presion

e) La temperatura a la que termina la curva de puntos de fusion.

44. El punto de ebullicion normal de un liquido es:

a) Ninguno de estos.

b) La temperatura a la que la presion de vapor iguala a la presion atmosférica.
c¢) La temperatura por encima de la cual un gas no puede ser condensado.

>d) La temperatura a la que su presion de vapor es igual a una atmosfera.

e) La temperatura a la que se alcanza el equilibrio entre el liquido y el gas.

45. 8i 2.07x1022 atomos de un determinado elemento pesan 2.48 g , su masa molecular en g
mol-1 es:

a)5.13
b) 36.0



>c) 72.1
d)22.4
e) 144



